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1. VORBEMERKUNGEN

Die Entsorgungsbetriebe der Landeshauptstadt Wiesbaden (ELW) planen die Erneue-
rung bestehender Abwasserkandle in Teilabschnitten der Klingholzstral3e, Wiesbaden.

Die Erneuerung der Abwasserleitung ist abschnittsweise vorgesehen. Dabei soll die
Ausfihrung grabenlos im Stollenbauverfahren erfolgen.

Zur Ermittlung der Baugrundsituation wurde die Dr. Hug Geoconsult GmbH von den ELW
auf Grundlage des Angebots vom 25.08.2025 mit der Erkundung der Untergrund- und
Grundwasserverhaltnisse einschliel3lich der Erstellung eines entsprechenden geotech-
nischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die fur die Erneuerung der Kanaltrasse
aus geotechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusammengefasst, beschrieben, dar-
gestellt und bewertet.

Im Detail werden u. a. Empfehlungen und Hinweise zur
e Durchfiihrung in geschlossener Bauweise (Vortriebsmethoden, Wasserhaltung,

Verbaumalnahmen etc.)

e Erneuerung bzw. Verlegung in offener Bauweise (Rohrauflager, Wasserhaltung,
Bauweisen etc.) sowie

e Verwertung der potenziellen Aushubmaterialien (Asphalt, ungebundene Trag-
schichten, kinstliche Auffillungen) sowie

e Planung und Baudurchfuhrung (Erdarbeiten etc.)
gegeben.

Das Gutachten dient als Grundlage fir die weiteren Planungen.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des Gutachtens (1. Bericht) wurden folgende Unterlagen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Entsorgungsbetriebe der Landeshauptstadt Wiesbaden (ELW):

[1.a] KlingholzstralRe Kanalerneuerung Kanalplan, Lageplan, Wiesbaden, Be-
standplan vor Planung, Biebrich, Vorabzug, Blatt Nr.: BVO01,
Maf3stab 1:250, Stand: 29.09.2025

[1.b] KlingholzstraRe Kanalerneuerung Kanalplan, Lageplan, Wiesbaden, Be-
standplan vor Planung, Biebrich, Vorabzug, Blatt Nr.: BVO1,
Mafstab 1:250, Stand: 01.10.2025

[1.c] KlingholzstraRe Kanalerneuerung, Lageplan und Langsschnitt, Wiesba-
den, Ausfiihrungsplanung, Vorabzug, Blatt Nr.: LLO1,
Mafstab 1:250, 1:250/100, Stand: 10.02.2026

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG),
Wiesbaden:

[2.a] Geologische Karte von Hessen, Blatt 5915 Wiesbaden, einschlielilich Bei-
blatter und Erlauterungen, Mafistab 1:25.000, 3., neu bearbeitete Auf-
lage, 1971.

[2.b] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen
(Gruschu), Ubersichtskarte der Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
biete in Hessen (online).

[2.c] Hessisches Naturschutzinformationssystem (Natureg), Ubersichtskarte
der Naturschutzgebiete in Hessen (online).

Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg: Helmut Prinz, Roland Strauf3 ,In-
genieurgeologie”, 5., bearbeitete und erweiterte Auflage, Kap. 2.8.4 ,Feldversu-
che zur Ermittlung des k-Wertes" S. 86 ff., 2011.

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA-Regelwerk): Arbeitsblatt DWA-A 139 ,Einbau und Prifung von Abwas-
serleitungen und -kanalen, Marz 2019, Marz 2019.

Deutsches Institut fur Normung e. V., Berlin: DIN EN 1610:2015: ,Einbau und
Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen“, Stand: Dezember 2015.

Abwassertechnische Vereinigung e. V. (ATV): Arbeitsblatt ATV — A 161
~Statische Berechnung von Vortriebsrohren®, Marz 2014
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Baugrunderkundung, geotechnisches Gutachten

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA): Arbeitsblatt DWA-A 125 ,Rohrvortrieb und verwandte Verfahren®,
Mai 2009

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):

[8.a] LAGA PN 98 - Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemi-
schen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Ver-
wertung/Beseitigung von Abfallen, Stand: Mai 2019.[10.a]

[8.b] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen - Technische Regeln, 5. erweiterte Auflage, 6. November 2003.

Der Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts - Deponieverordnung (DepV);
Berlin, 27.04.2009, zuletzt geandert im Juni 2020.

Regierungsprasidien Darmstadt, GieBen und Kassel: Abteilung Umwelt:
Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen®, Fassungen vom 01. September 2018
und 05.03.2025.

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz, Wiesbaden: Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StrafRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgra-
bungen; 17. Februar 2014.

Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen:

[12.a] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdar-
beiten im StralBenbau (ZTV E-StB), Ausgabe 2017.

[12.b] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen
(RStO 24), Ausgabe 2024.

[12.c] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau
von Schichten ohne Bindemittel im StralRBenbau (ZTV SoB-StB), Ausgabe
2020.

[12.d] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen (ZTV A-StB 12) Ausgabe 2012.

[12.e] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Trag-
schichten im Stral3enbau (ZTV T-StB) Ausgabe 1995/Fassung 2002.

[12.f] Arbeitsgruppe Asphaltstra3en: Richtlinien fir die umweltvertréagliche Ver-
wertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Straf3enbau (RuVA-StB 01);
Ausgabe 2001, Fassung 2005.
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[13] Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Ver-
braucherschutz: Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung,
zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur An-
derung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, hier: Artikel 1
,verordnung tUber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbau-
stoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung + ErsatzbaustoffV)*;
Berlin, 09.07.2021.

[14] VOB Teil C: DIN 18319:2016 - Rohrvortriebsarbeiten

[15] Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.

Weiterhin wurden von den verschiedenen Versorgungstragern Auskuinfte Uber im Unter-
grund vorhandene Kabel und Leitungen eingeholt und fir die Festlegung der Bohran-
satzpunkte entsprechend ausgewertet.
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3. BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Die geplanten Kanalerneuerungsmaf3nahmen sind gemaf dem tUbergebenen Lageplan
der ELW [1] in der Klingholzstrafl3e auf Hohe der Hausnummern 13 bis 20A vorgesehen.
Die betroffene Kanaltrasse kann dem Luftbild in Abbildung 1 sowie im Detail dem Lage-
plan in Anlage 1 entnommen werden.

Kanalerneuerung
KlingholzstralRe

ol - .
Google 'hﬂaf‘)s -
i Y

Bilder @ 2026 AcroWest Airbus,GeoBasis ]

Abbildung 1: Ubersichtslageplan
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Die zu erneuernde Kanaltrasse hat eine Gesamtlange von etwa 200 m. Die Erneuerung
soll im Stollenbau erfolgen.

Die Planung sieht den Austausch des vorhandenen Kanals im Eiprofil Ei 300/450 B so-
wie eines Kanals mit der Dimensionierung DN 450 B gegen einen Kanal mit der Dimen-
sionierung DN 400 PP in der bestehenden Trasse vor. Die geplante Kanalbaumaf3-
nahme umfasst den Neubau von zwei Haltungen. Die Haltung mit der Bezeich-
nung 45075 soll eine Lange von etwa 103,3 m aufweisen. Die Haltung mit der Bezeich-
nung 45076 wird sich Gber rund 96,5 m erstrecken. Die geplante Rohrsohle liegt in einer
Tiefe von ca. 2,4 m bis 3,9 m unter Gelandeoberflache (u. GOF). Sie befindet sich damit
héhenmafig in etwa auf dem Niveau des bestehenden Kanals.

Durch die Neugruppierung der Haltungen sind die Schéchte Nr. 10763, Nr. 10778,
Nr. 10779 und Nr. 10780 zurlickzubauen. Im Bereich des riickzubauenden Schachts
Nr. 10763 ist die Herstellung eines Ortbetonbauwerks SB (Nr. 45074) als Schachtbau-
werk vorgesehen. Im Bereich des riickzubauenden Schachts Nr. 10780 ist die Herstel-
lung eines Kunststoff-Anfangsschachts fir den bergmannischen Vortrieb (Nr. 45076)
vorgesehen.

Das Gelande weist im Bereich des geplanten Schachtbauwerk Nr. 45074 ein Gefalle von
Nordwesten in Richtung Sudosten zum geplanten Anfangsschacht Nr. 45076 auf. Die
Gelandehdhen liegen gemaf [1] zwischen ca. 108,1 m NN und 107,7 m NN, woraus
sich ein Hohenunterschied von rd. 0,4 m ergibt.

Einen Eindruck von der ortlichen Situation zum Zeitpunkt einer Ortsbegehung am
22.08.2025 geben die folgenden Abbildungen.

Abbildung 2:  Links: Blick vom Bestandsschacht 10780 in Richtung Nordwesten.
Rechts: Blick vom Bestandsschacht 10778 in Richtung Sudosten.
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Die betroffenen Stral3enabschnitte sind Gberwiegend asphaltiert und weisen vereinzelt
schadhafte Stellen auf.

Entlang der geplanten zu erneuernden Kanaltrasse sind zahlreiche nahegelegene Ver-
sorgungsleitungen vorhanden, die bei der Bauausfiihrung zu beachten sind. Zudem ver-
l[Auft im Trassenumfeld der Hauptsammler West, der seinerzeit grabenlos angefahren
wurde (siehe hierzu auch die Anlage 1).

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Kampfmittelfreimessung

Eine Auskunft des Regierungsprasidiums Darmstadt, Kampfmittelraumdienst, zu kon-
kreten Belastungen des Projektgebiets auf Kampfmittel liegt uns nicht vor. Aus diesem
Grund wurden die geplanten Sondieransatzpunkte fur die Erkundungsbohrungen ent-
lang der Trasse im Einvernehmen mit dem Bauherrn vorsorglich in unserem Auftrag von
der Firma Kamiserv GmbH, Amberg, auf das Vorhandensein von Kampfmitteln Gberprift
und freigegeben. Die Uberprifung der Sondierungspunkte fand mittels Geomagnetik am
30.09.2025 statt.

4.2 Felduntersuchungen

Die Baugrunduntersuchungen erfolgten am 17.10.2025. Zur Erkundung der 6rtlichen Bo-
den- und Grundwasserverhéaltnisse wurden entlang der zu erneuernden Kanalhaltungen
sechs Bohrsondierungen mit der Rammkernsonde nach DIN EN ISO 22475-1 (BS 1 bis
BS 6, Bohrdurchmesser 60 mm bis 50 mm) abgeteuft.

Die Lage der Bohransatzpunkte wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber festgelegt.
Die Positionierung erfolgte neben der bestehenden Trasse zur Erkundung der natirlich
anstehenden Schichtenfolge sowie zur Erfassung der Grundwasserverhaltnisse.

In der Bohrsondierung BS 6 wurde die geplante Endteufe von 6,0 m unter Gelandeober-
flache (u. GOF) erreicht. Zudem wurde die BS 6 zu einer temporaren Grundwasser-
messstelle ausgebaut. Mit den Bohrsondierungen BS 2 bis BS 4 sowie BS 5 war der
Bohrfortschritt aufgrund anstehender Kalksteinbanke auf Tiefen von ca. 3,1 m bis
5,2 m u. GOF limitiert. Sie enden oberhalb der vorgesehenen Aufschlusstiefe.
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4.3 Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Zur generellen Klarung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsmdglichkeiten der im Zuge
der Erdarbeiten anfallenden Béden wurden aus den entnommenen Bodenproben drei

Mischproben (MP 1 bis MP 3) zusammengestellt. Die Zusammensetzung der Proben
erfolgte dabei horizontbezogen jeweils aus artgleichen Einzelproben der kiinstlichen
Auffillungen bzw. der ungebundenen Tragschichtkonstruktionen sowie der natirlichen
Bdoden.

Die Proben wurden im zertifizierten Pruflabor chemlab GmbH, Bensheim, gemal Auftrag
auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 3 analysiert.
Diese Verordnung trat am 01.08.2023 in Kraft und dient unter anderem als neue bun-
deseinheitliche abfalltechnische Bewertungsgrundlage. Die Probenvorbereitung erfolgte
im Labor nach der DIN 19747, Ausgabe 12/2006.

Die Schwarzdeckenproben wurden zu zwei Asphaltmischproben (MP 1-SD und
MP 2-SD) zusammengefasst. Alle Proben wurden in Anlehnung an die RuVA-StB 01

[12f] auf ihren Gehalt an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK nach
EPA) in der Festsubstanz sowie auf den Phenolindex im Eluat untersucht. Ziel dieser
Untersuchungen war es, ggf. vorhandene pech- bzw. teerhaltige Bestandteile nachwei-
sen zu kénnen.

4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der Erkundungssondierungen wurden von uns nach Lage und Héhe
vermessen und lagerichtig in den Ubersichtsplan der Anlage 1 tbernommen. Als Plan-
grundlage diente der Lageplan nach [1].

Die Hoheneinmessung erfolgte auf die Deckel von zwei der zuriickzubauenden
Schéachte: Schacht Nr. 10780 (in Anlage 1 als ,HP A* markiert) und Schacht Nr. 10778
(in Anlage 1 als ,HP B* markiert).

Zur Veranschaulichung der Untergrundsituation wurde ein geotechnischer Langsschnitt
angefertigt und ebenfalls als Anlage 1 dem Gutachten beigeflgt.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen Bodenansprache der Boh-
rungen sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 und Schichtenverzeichnissen nach
DIN EN ISO 14688-1/ 14689-1 (Anlagen 2 und 3) dem Gutachten beigefiigt.
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5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Regionale geologische Situation

Nach den Angaben in der geologischen Karte von Wiesbaden [2] (Blatt 5915) sowie un-
seren Erfahrungen im grordumigen Untersuchungsumfeld der geplanten Malf3-
nahme [15] befindet sich das Projektgelande im Bereich quartarer Lssbéden. Diese
weisen wechselnde Machtigkeiten auf.

Die Lossbdden werden von quartéren Terrassensedimenten unterlagert. Diese gehodren
stratigraphisch zum Pleistozan (Diluvium) und sind als fluviatile Ablagerungen einzuord-
nen. Sie bestehen aus einem heterogenen Gemenge aus Sand, Lehm und Mergel mit
lateral und vertikal stark wechselnder Fein- und Grobkornfraktion. Ortlich sind in die fein-
kornige Matrix sandig bis kiesige Rinnenfillungen eingelagert. Die Zusammensetzung

und Wechsellagerung spiegeln die wechselnden Ablagerungsbedingungen friiherer
Flusslaufe wider.

Unterlagert werden die quartaren Schichten von tertidren Béden der Wiesbaden-Forma-
tion (Hydrobienschichten). Diese setzen sich im Allgemeinen aus Ton, Mergelton, Mer-
gel, Kalkmergel, Kalkbénken sowie fossilfiihrenden Kalksandlagen zusammen. Dariber
hinaus treten ortlich Reste der jingsten Tertiarstufe (Pliozan) auf, die aus kalkfreien San-
den und Kiesen bestehen.

Die tertiare Oberflache ist meist von schichtwasserfihrenden Rinnen zerschnitten, wel-
che mehr oder weniger tief und breit ausgepragt und mit schluffigem Kies, Ton, ver-
schwemmtem Loss, Losslenm oder tonigem Lehm verfiillt sind. Uberlagert werden die
natirlich anstehenden Formationen von kinstlichen Auffillungen.

5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.2.1  Allgemeines

Mit den durchgefiihrten Erkundungsaufschliissen wurde die generell bekannte Unter-
grundsituation im Wesentlichen bestatigt. Es konnen daher folgende Schichteneinheiten
im Untergrund festgelegt werden (generalisiert):

Schicht 1: Oberflachenbefestigung / Kiinstliche Auffillungen
Schicht 2: Lossbdden (Quartar)

Schicht 3: Terrassensedimente (Quartar)

Schicht 4: Hydrobienschichten (Tertiar)
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In den nachfolgenden Kapiteln werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrie-
ben. Weitere Details zur Ausbildung und Beschaffenheit des Untergrundes kénnen dem
geotechnischen Langsschnitt der Anlage 1, den Bohrprofilen der Anlage 2 und den
Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 entnommen werden.

5.2.2  Schicht 1: Oberflachenbefestigungen / Kiinstliche Auffillungen

Samtliche Bohrsondierungen wurden in der Fahrbahn der Klingholzstra3e neben der
bestehenden Kanaltrasse ausgefiihrt. Dabei wurden in BS 2 bis BS 6 Schwarzdecken
erkundet. Ihre Machtigkeiten variieren zwischen 3 cm und 7 cm.

In BS 1 besteht die Oberflache aus 15 cm machtigem Basaltpflastersteinen. Im Bereich
der Bohrungen BS 2 bis BS 6 sind unter der Asphaltdecke offensichtlich noch Reste ei-
nes alten (Uberbauten) Basaltpflasters vorhanden. In BS 3 befinden sich unterhalb der
Pflastersteine Schwarzdeckenreste.

Unterhalb der (teils Gberbauten) Oberflachenbefestigungen wurden an allen Bohransatz-
punkten kunstlich aufgeschittete Béden unterschiedlicher Herkunft, Auspragung und
Méachtigkeit angetroffen. Dabei handelt es sich sowohl um den ungebundenen Straf3en-
oberbau als auch um sonstige Auffillungen.

Die Unterkante der Auffullbéden wurde in allen Bohrsondierungen (BS) aufgeschlossen.
Sie liegt in BS 1 bei 0,7 m unter Gelandeoberflache (u. GOF) in BS 2 bei 0,8 m u. GOF,
in BS 3 bei 1,4 mu. GOF, inBS 4 bei 0,75 m u. GOF, in BS5bei 1,3 m u. GOF und in
BS 6 bei 1,0 m u. GOF. Damit befindet sich die Unterkante der Auffillungen insgesamt
in einem Tiefenbereich von ca. 0,7 m bis 1,4 m u. GOF.

Direkt unterhalb der Oberflachenbefestigungen folgt der ungebundene StralRenoberbau.
Dieser besteht in der Regel aus einer 15 cm bis 46 cm méchtigen Tragschichtkonstruk-
tion und wurde im Feld als sandiger, schwach schluffiger Kies, der zum Teil aus Basalt-
und Grunschieferschotter besteht und Gberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert vorliegt,
beschrieben.

Die unterhalb des StralRenoberbaus erkundeten Auffillungen bestehen sowohl aus bin-
digen Boden in Form von Tonen als auch aus nichtbindigen Bdden wie Sanden und
Kiesen.
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Die Tone sind schluffig bis stark schluffig und enthalten variierende Anteile sandiger und
kiesiger Kornfraktionen. In den sandigen und kiesigen Schichten treten horizontweise
unterschiedlich starke feinkérnige Beimengungen sowie Steine auf.

Die sandigen, teils kiesigen und schwach schluffigen Auffullb6den sind mitteldicht bis
dicht gelagert. Die bindigen und verlehmten Auffillhorizonte zeigen eine steife bis halb-
feste Konsistenz.

Untergeordnet treten anthropogene Fremdstoffe in geringem Umfang auf, darunter
Schwarzdecken- und Ziegelfragmente mit wechselnden Anteilen. Grundséatzlich muss
bereichsweise mit einem héheren Bauschuttanteil oder reinem Bauschutt gerechnet
werden.

In Anlehnung an die DIN 18196 zur bautechnischen Klassifizierung von Béden sind die
ungebundenen Tragschichten ersatzweise den Bodengruppen [SU] und [GU] zuzuord-
nen. Die ubrigen Auffillungen kénnen ersatzweise den Bodengruppen [SU], [GU], [TL],
[TM] und [TA], gleichgestellt werden.

5.2.3 Schicht 2: Lossbodden (Quartar)

Unterhalb der Aufflllungen treten in der Regelschichtenfolge die fur das Projektgebiet
typischen quartaren Lossbéden auf. Die Basis der Lossbdden wurde hierbei in BS 1,
BS 2 und BS 6 in einer Tiefe von 1,3 m — 1,5 m u. GOF erkundet. In den Ubrigen Boh-
rungen wurde kein Ldss angetroffen, da er dort vermutlich durch Auffillungen ersetzt
beziehungsweise abgetragen wurde.

Die Léssboden entstanden im Pleistozan durch aolische (windverfrachtete) Ablagerun-
gen und sind in der Regel kalkhaltig.

Die erkundete Konsistenz der Lossbdden ist steif. Zu berlicksichtigen ist, dass der Bohr-
vorgang die empfindliche Struktur der Lossbdden zwangslaufig stért. Dadurch kann die
im Feld beurteilte Konsistenz vom tatsachlichen Zustand in ungestérter Lagerung abwei-
chen.

Nach der Ansprache im Feld bestehen die Lossbéden Gberwiegend aus schluffigen To-
nen mit wechselndem Kalkgehalt. Ortlich kénnen Kieseinlagerungen (sog. Losskindel)
oder dinne Sandlagen auftreten. Die Tone zeigen leichtplastische Eigenschaften und
sind gemaf DIN 18196 der Bodengruppe TL zuzuordnen.
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5.2.4 Schicht 3: Terrassensedimente (Quartéar)

Unterhalb der Lossbdden wurden quartare Terrassensedimente erkundet. Diese wurden
in den BS 1 und BS 2 aufgeschlossen. Die Schichtunterkanten liegen hierbei in einer
Tiefe von 2,1 m und 2,4 m u. GOF.

Die in BS 1 aufgeschlossenen Terrassensedimente bestehen aus schwach schluffigen
und kiesigen, mitteldicht gelagerten Sanden, die von einem Lehmhorizont Uberlagert
werden. Dieser setzt sich aus schluffigem bis stark schluffigem sowie kiesigem Ton von
steifer Konsistenz zusammen. Der Lehmhorizont wurde ebenfalls in BS 2 aufgeschlos-
sen; die Sande fehlen dagegen in der BS 2.

Die erkundeten Sande sind gemaf3 DIN 18196 der Bodengruppe SU zuzuordnen. Der
Lehm ist in die Bodengruppe TM einzustufen.

5.2.5 Schicht 4: Hydrobienschichten (Tertiar)

Unterhalb der Léssbdden und Terrassensedimente wurden in allen Bohrsondierungen
bis zu den entsprechenden Endteufen von 3,1 m bis 6,0 m u. GOF tertidre Ablagerungen
aufgeschlossen. Die Basis der Tertiarschichten wurde erwartungsgemal nicht erreicht,
da diese im Allgemeinen Méachtigkeiten von mehreren Dekametern aufweisen.

Die angetroffenen tertidren Ablagerungen sind den Hydrobienschichten der Wiesbaden-
Formation zuzuordnen. Es treten in allen Bohrsondierungen ausgepragt plastische,
schluffige und teils kiesige Tone mit einer Uberwiegend steifen bis halbfesten Konsistenz
auf. Nach DIN 18196 werden sie der Bodengruppe TA zugeordnet

In den Bohrsondierungen BS 3 bis BS 5 wurden Kalksteine bzw. Kalksteinbanke ange-
troffen, die Uberwiegend zu Steinen und Kiesen verwittert bzw. beim Bohrvorgang zer-
legt wurden. In BS 4 wurde eine im tertidren Ton eingebettete Kalksteinbank mit einer
Machtigkeit von etwa 35 cm erbohrt. An der Basis der BS 3 bis BS 5 wurden zudem
weitere Kalksteinlagen erkundet. Deren Gesamtmaéachtigkeit konnte nicht bestimmt wer-
den, weil in allen drei Aufschliissen die Endteufe der Bohrungen innerhalb dieser Schich-
ten erreicht wurde. Die nachgewiesene Machtigkeit betragt daher = 80 cm.

Aufgrund der Bodenwiderstande ist davon auszugehen, dass die Kalksteinbanke in den
Bohrungen BS 3 und BS 5 im Bereich der Endteufen geringer verwittert vorliegen. Mit
derartigen mehr oder weniger stark verwitterten Kalksteinbdnken muss innerhalb der
Tertiarabfolge grundséatzlich gerechnet werden, auch oberflachennah. Zudem kénnen
mehr oder weniger stark verlehmte Sandfolgen auftreten.
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5.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Nach den Erkundungsergebnissen wird der zu erneuernde Kanal voraussichtlich vorwie-
gend in den tertidren Boden (Hydrobienschichten) zu liegen kommen. Lokal kann das
Antreffen von tieferreichenden Auffillbdden nicht ausgeschlossen werden.

Die Hydrobienschichten (Schicht 4) wurden in den Bohrungen als tertidre Tone mit stei-

fer bis halbfester Konsistenz sowie mehr oder weniger verwitterten Kalksteinlagen an-
getroffen. Die Terti&rtone bilden einen mafig tragfahigen Baugrund und gelten als deut-
lich Gberkonsolidierte Boden. Aufgrund ihrer geologischen Vorbelastung weisen die Ter-
tiartone im Vergleich zu den Uberlagernden, normalkonsolidierten Léssbéden giinstigere
Verformungseigenschaften auf.

Die eingelagerten Kalksteinbanke weisen — trotz teilweiser Verwitterung — glinstige Trag-
fahigkeitseigenschaften auf und kdnnen grundséatzlich als tragféahiger Untergrund fur den
geplanten Abwasserkanal dienen. Auch bei fortschreitender Verwitterung zu Tonmergel
ist in der Regel weiterhin eine ausreichende Tragfahigkeit fur gering bis maRig bean-
spruchte Kanalkonstruktionen zu erwarten.

Die kinstlichen Auffiillungen (Schicht 1) stellen aufgrund ihrer heterogenen Auspragung

und des vermutlich nicht durchgéngig definierten Einbaus einen Baugrund dar, der zur
Auflagerung von Rohrleitungen nur eingeschrankt geeignet ist

Insgesamt bilden die mindestens steifen Boden einen ausreichend tragfahigen Unter-
grund, der zur Auflagerung der Rohrleitungen geeignet ist. Dabei ist zu bericksichtigen,
dass der Baugrund durch die Rohrleitungen nicht nennenswert belastet wird

5.4 BodenkenngréRen/Homogenbereiche

5.4.1 Bodenkenngréi3en

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhéltnisse und verfiigbarer Erfahrungswerte die
in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefihrten Bodenkenngrdl3en zugeordnet.

Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der DIN 1054: 2021-04 -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1, die fir Bemessungszwecke mit den ent-
sprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind. Der Tabelle ist weiterhin
eine Einstufung der angetroffenen Béden in die jeweilige Bodengruppe nach DIN 18196
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zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffillbéden zu den Bodengruppen erfolgt dabei er-

satzweise.

Zusatzlich haben wir - rein informativ - auch die Bodenklassen (der nicht mehr gltigen)
DIN 18300:2012 und DIN 18301:2012 aufgefihrt.

Tabelle 1: Charakteristische BodenkenngréRen
Boden- Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Boden- klasse feucht i Reib
gruppe | DIN 18300: e Au?t (_erb el ulilgls- Kohasion
Schicht DIN 18196 | 2012, uttrie winke
DIN 18301: ¥ . o C'k E
2012 i 8 X kN/m? =k
DN 18319 | KN | [kN/m?] [’ (KN pmnima
Tragschichten
und kiinstliche
Auffillungen, 3-5% 1 " 1
la sandig-kiesig, [SU], [GU] BN 1—2 19-22 9-12 30-35 0 -
mitteldicht -
dicht
Kinstliche
Auffillungen, 2)
1b | tonig, schluf- [T"[]T' A[]TM]’ B 24 19 9 25 0 -
fig, steif -
halbfest
Lossbdden, 4
2 | steif TL 19 9 27,5 5 8-10Y
N BB 2
(Quartar)
Terras-
sensedimente, 3 1
3a mitteldicht SuU BN 1 20 10 30 0 60 - 80
(Quartar)
Lehme, 4
3b | steif ™ 19 - 20Y 9-10Y 25 5 8-10Y
u BB 3
(Quartar)
Tone, steif bis 5
halbfest TA BB2-4
(Tertiér) LBM2-3
4 | Kalkstein, 4_7 20 10 209 209 15 - 207
s |- | Pacew
(Tertiar) FD2 - FD4

D abh&ngig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz

2 Diese Bodenklassen gelten nicht fiir die Beseitigung zusammenhangender Mauerwerk-/Betonreste. Inner-
halb der Auffillungen kénnen sich groRere Einschlisse von Bauschutt befinden, die eine Zuordnung zur
Bodenklasse 3 - 5 nach DIN 18300:2012 nicht rechtfertigen.

3 Ersatzkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausflhrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054:2021-04 - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 - zu be-
ricksichtigen.
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5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der fur die Ausflihrung relevanten Schichten wurden
geman DIN 18300:2019 (Erdarbeiten) zu Homogenbereichen zusammengefasst. Dabei
handelt es sich um Boden- bzw. Felsbereiche mit jeweils vergleichbaren bodenmecha-
nischen Eigenschaften, die fur die Bauausfiihrung von Bedeutung sind. Dartber hinaus
wurden die Anforderungen der DIN 18301 (Bohrarbeiten) beriicksichtigt, insbesondere
im Hinblick auf die Einstufung in Bohrklassen sowie die damit verbundenen Anforderun-
gen an Bohrverfahren und Geréateeinsatz. Zusatzlich fanden die Regelungen der
DIN 18319 (Vortriebsarbeiten) Anwendung, da im Rahmen der Malihahme auch Vor-
triebsarbeiten vorgesehen sind. Die entsprechenden Homogenbereiche wurden daher
auch unter Bertcksichtigung vortriebstechnisch relevanter Boden- und Felskennwerte
ermittelt. Die Zuordnung und Beschreibung dieser Homogenbereiche ist in der nachfol-
genden Tabelle 2 (Boden) und Tabelle 3 (Fels) dargestellit.
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Tabelle 2: Eigenschaften der Homogenbereiche fur Erd- und Bohrarbeiten (Boden)
Homogenbereich
Eigenschaft
E1/B1/V1 E2/B2/V2
Schicht Nr. la+3a lb+2+3b+4

Ortsubliche Bezeichnung

Tragschichten / Auffullungen,
nichtbindig/
Terrassensedimente nichtbindig

Aufflullungen bindig /
Lossboden /Lehme/
Tone

KorngréRenverteilung

G,s,u'/Ss,g',u'/

T,u-u* s, 9 /T,u

S,g,u'/ T,u-u*g/T,u,g/
Stein- und Blockanteile [%)] n. b. (2 10 moéglich) n. b. (0)
Mineralogische Zusammensetzung n.b. n.b.
Dichte [g/cm3] 1,9-2.2 1,8-21
Undrainierte Scherfestigkeit kN/m2] - n. b. (20 - 200)
Kohéasion [kN/m?] n.b. (0-5) n. b. (0-20)
Wassergehalt [%)] n. b. (<10) n.b. (< 30)

Plastizitat

leicht bis ausgepragt plastisch

Plastizitatszahl [%)]

n.b. (< 30)

Konsistenz

steif bis halbfest

Konsistenzzahl [-]

n.b. (0,5 - 1,25)

Lagerungsdichte [-]

mitteldicht bis dicht

organischer Béden

Abrasivitat abrasiv schwach abrasiv
Kalkgehalt n.b. n.b.
Sulfatgehalt n.b. n.b.
Organischer Anteil [%)] n. b. (0) n.b.
Benennung und Beschreibung n. b. (nicht organisch) nb.

Durchléssigkeitsbeiwert kf [m/s]

n.b. (1 -10°bis 1109

n.b. (1 10%bis1.10719

Bodengruppe nach DIN 18196 [-]

[SU], [GU], SU

[TL], [TM], [TA], TL, TM, TA

n. b. = nicht bestimmt, (..) = Erfahrungswerte
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Tabelle 3: Eigenschaften der Homogenbereiche fur Erd- und Bohrarbeiten (Fels)
. Homogenbereich
Eigenschaft

E3/B3/V3
Schichtnummer 4
Ortsiuibliche Bezeichnung Kalksteine
Wichte feucht [g/cm?] 22-24
Wichte unter Auftrieb [g/cm3] 12-14
Verwitterung frisch bis maRig verwittert
Abrasivitat n. b. (abrasiv bis stark abrasiv)
Druckfestigkeit [MN/m?] n. b. (1-200)
Trennflachenrichtung [-] keine Angaben mdoglich
Trennflachenabstand [cm)] keine Angaben mdglich
Trennflachenrichtung [-] keine Angaben mdglich
Gesteinskdrperform [-] keine Angaben mdglich

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detailliertere Angaben sind weitere Untersuchungen/Laborversuche erforderlich.

5.5 Geotechnische Kategorie

Das geplante Bauvorhaben im Stollenvortrieb, ist gemal? DIN 1054:2021-04 - Ergan-
zende Regelungen zu DIN EN 1997-1 der geotechnischen Kategorie GK 3 zuzuordnen.
Dabei handelt es sich um BaumalRnhahmen mit erhohtem Schwierigkeitsgrad.

Im Falle einer offenen Bauweise ist das Bauvorhaben nach vorgenannter Norm in die
geotechnische Kategorie GK 1 zu stellen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Regionale Verhaltnisse

Nach dem Kartenmaterial des Fachinformationssystems Grundwasser- und Trinkwas-
serschutz in Hessen (GruSchu, [2.a]) befindet sich die Baumalinahme in einem Heil-
quellenschutzgebiet der Zone B 4-neu. Die Schutzgebietsverordnung ist zu beachten.
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Die hydrogeologische Situation wird grof3rdumig durch die Gelandemorphologie sowie
die Abfolge quartérer Schichten gepragt, die durch unterschiedliche Ablagerungsbedin-
gungen und Sedimentzusammensetzungen charakterisiert sind.

Die Lossbdden (Schicht 2) sowie Lehme innerhalb der quartaren Terrassensedimente
(Schicht 3b) sind als Grundwassergeringleiter einzustufen. Wasserfihrungen treten hier
in der Regel nur innerhalb vorhandener Sandzwischenlagen auf.

Die sandigen Terrassensedimente (Schicht 3a) bilden einen Porengrundwasserleiter mit
mittlerer bis hoher Durchlassigkeit, sind aber hier nicht durchgéngig ausgepragt.

In den Hydrobienschichten (Schicht 4) sind die Wasserfihrungen auf auftretende Sand-
horizonte sowie Kalksteinbanke beschrankt. Die Ergiebigkeit der Wasserfihrungen kann
dabei stark schwanken. Ein wesentliches Merkmal der wasserfihrenden Horizonte und
Banke ist es, dass sie meist keinen durchgehenden Horizonte und Banke bilden, son-
dern in einer tonigen Matrix "schwimmen". Ein zusammenhangender Grundwasserleiter
im hydrogeologischen Sinne mit durchgehendem Druckspiegel ist erst in einer fur die
Baumaf3nahme nicht relevanter Tiefe zu erwarten.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich lokal Sicker- oder Schichtwasser in-
nerhalb der Auffillungen (Schicht 1) befindet.

6.2 Ortliche Verhéaltnisse

Wahrend der Geldndearbeiten am 16. Oktober 2025 wurde in einer der sechs abgeteuf-
ten Bohrsondierungen Grundwasser angetroffen. Die Bohrsondierung BS 6 wurde daher
zur temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut, welche nach Beendigung der Bohr-
maflnahmen wieder rlickgebaut wurde. Die Messergebnisse sind in Tabelle 4 darge-

stellt.
Tabelle 4: Grundwasserangaben
HiEsEensE g Grundungssohle
Gelande (GOF) [M u. GOF] 9
Bohrung Datum nach [1]
[m NN] angebohrt /
ca. [m u. GOF]
nach Bohrende
BS 6 107,94 17.10.2025 5,70/5,29 2,4

Bei den mit der BS 6 erbohrtem Wasser handelt es sich nach unserer Interpretation um

Schichtwasser innerhalb von Kalkkonkretionen der Hydrobienschichten.
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Die Messungen in Tabelle 4 zeigen, dass das Grundwasser im Bereich der Bohrsondie-
rung BS 6 ca. 2,9 m unterhalb der geplanten Kanalsohle liegen wird.

Generell ist zu berlicksichtigen, dass es sich bei den Beobachtungen wahrend der Feld-
arbeiten lediglich um eine Momentaufnahme handelt. Bei der vorliegenden hydrogeolo-
gischen Situation ist mit jahreszeitlichen- und witterungsbedingten Schwankungen der
Wasserspiegellagen zu rechnen. Insbesondere nach langeren Niederschlagsperioden
kénnen hoéhere Wasserstande als zuletzt gemessen auftreten; umgekehrt sind in Tro-
ckenperioden auch niedrigere Wasserspiegellagen anzunehmen.

Unabhéangig davon kdnnen niederschlagsabhéngig in den oberflachennahen Boden-
schichten (Auffillungen, Léssbdéden, Sande) auch Schicht- und Sickerwasserfiihrungen
mit i. d. R. geringer bis mittlerer Ergiebigkeit und Machtigkeit auftreten. Es sollte daher
bei der Herstellung der Graben grundsatzlich mit unregelmaRig eingelagerten wasser-
fuhrenden Schichten gerechnet werden.

Ein hdchstmdglicher Grundwasserstand HGW im Sinne der einschlagigen Vorschriften
kann aus den o. g. Griinden nicht definiert werden. Den erdstatischen Nachweisen fir
den geplanten Kanal sollte aufgrund von einsickerndem Wasser oder Schichtenwasser
sowie moglicher Grundwasserschwankungen ein mdglicher Ein-/ Aufstau bis ca. 1,5 m
oberhalb der Rohrsohlen zugrunde gelegt werden.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung und entsprechenden Erfahrungen
aus der Bauausfiihrung bei vergleichbaren hydrogeologischen Standortverhaltnis-
sen [15] kdnnen fur die im aushubrelevanten Tiefenbereich anstehenden Léssbéden so-
wie Lehmhorizonte der Terrassensedimente Durchlassigkeiten in einer Bandbreite von
ki=~1-10°m/s bis ki~ 1 - 108 m/s als reprasentativ angesehen werden. Fir die Ter-
rassensande sind Durchlassigkeiten von ki~ 1 - 10 * m/s bis ki~ 1 - 10° m/s anzuset-
zen. In den tertidren Tonen ist von geringeren Durchlassigkeiten im Bereich von
(ki ~ 1 - 108 m/s bis ki ~ 1 - 10°° m/s) auszugehen. Die mehr oder weniger verwitterten
Kalksteinbanken der Hydrobien weisen in Abhangigkeit von der Kluftigkeit und Verwitte-
rungsgrad Durchlassigkeiten von ki~ 1 - 10 m/s bis ki~ 1 - 10" m/s auf.
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7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Schwarzdecke

7.1.1 Allgemeines

Zur Prufung der Frage, ob die vorhandene Fahrbahnbefestigung Teer- bzw. Pechbe-
standteile enthalt, wurden die entnommenen Schwarzdeckenproben aus den Bohrson-
dierungen in Anlehnung an die RuVA-StB 01 [12.f] auf ihren Gehalt an Polyzyklischen
Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK nach EPA) im Feststoff untersucht. Die Unter-
suchungen erfolgten anhand von zwei Mischproben (MP 1-SD bis MP 2-SD).

In der RUVA-StB 01 wird zwischen sogenanntem Ausbauasphalt und Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen unterschieden. Ausbaustoffe mit teer-/pechhaltigen
Bestandteilen liegen dann vor, wenn der PAK-Gehalt 25 mg/kg TS Uberschreitet.

Zur Bewertung wird der Zuordnungswert fur die Verwertungsklasse A (Verwertung als
Asphaltgranulat im Hei3mischverfahren) herangezogen, der mit 25 mg/kg TS an PAK
(Summe gemaR EPA) angegeben ist. Bei einer Uberschreitung der Grenzkonzentration
fur die Verwertungsklasse A ist fir eine weitere Zuordnung in die Verwertungsklasse B
oder C (Kaltmischverfahren mit Bindemittel) nach der RuVA-StB 01 [12.f] der Phenolin-
dex im Eluat des zu verwertenden Materials ausschlaggebend.

7.1.2 Ergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die ermittelten Analysenergebnisse zusammen mit
dem zur Bewertung heranzuziehenden Zuordnungswert der RuVA-StB 01 angegeben.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchung
Entnahmetiefe PAK Phenolindex/
) (nach EPA)/ | Verwertungs-
Probe BOhrsondlerUng [m u. GOK] Benzo(a)pyren klasse
von bis [mg/kg TS] [mg/l]
BS 2 0,0 0,03
MP 1-SD BS 3 0,0 0,04 0,3/<0,1 0,02/A
BS 3 0,0 0,18
BS 4 0,0 0,07
MP 2-SD BS 5 0,0 0,07 0,7/<0,1 <0,01/A
BS 6 0,0 0,05
Zuordnungswert Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01; (Wie- PAK (n. EPA)
dereinsatz als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren) <25 )
Zuordnungswert: Verwertungsklasse B PAK (n. EPA) <0,1
Verwertungsklasse C > 25 >0,1

Das entsprechende Analysenprotokoll ist im Original zur Einzelbetrachtung in Anlage 4
beigefugt.

In den untersuchten Asphaltproben MP 1-SD und MP 2-SD wurden geringe Summen-
konzentrationen an PAK im Feststoff ermittelt, die unterhalb des Zuordnungswertes der
RuVA-StB 01 fur Ausbaustoffe mit teer- bzw. pechtypischen Bestandteilen liegen. Ge-
malf den Analysenergebnissen enthélt der Stral3enaufbruch im Untersuchungsgebiet
keine Teerbestandteile. Das entsprechende Material ist daher der Verwertungs-
klasse A gemalR [12.f], Abschnitt 4.1, zuzuordnen und kann ,vereinfacht” verwertet wer-
den.

Ist eine Wiederverwertung des Stral3enaufbruchs nicht vorgesehen, ist das Material
fachgerecht zu entsorgen. Es ist dabei zu berlcksichtigen, dass zumindest abschnitts-
weise eine saubere Trennung des Asphaltes von der unterlagernden Tragschicht bzw.
Basaltlagen ggf. nicht moglich sein wird (Mehrmassen).

Einzelheiten zu den Entsorgungswegen sind in den ,Richtlinien fir die umweltvertragli-
che Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- bzw. pechtypischen Bestandteilen sowie fur
die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3enbau” (RuVA-StB 01) [12.f] geregelt, auf
die an dieser Stelle verwiesen wird.
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7.2 Boden/Auffullungen

7.2.1 Bewertungsgrundlagen

Mit dem Inkrafttreten der sogenannten ,Ersatzbaustoffverordnung” (EBV) am
01.08.2023 wurde die offene Verwertung von verschiedenen Aushubmaterialien und
sonstigen Materialien (z. B. Recycling-Baustoffe, verschiedene Schlacken, Gleisschot-
ter) bundeseinheitlich neu geregelt.

In der EBV sind in Anlage 1, Tabelle 3 fiir eine umfangreiche Liste von Parametern ,Ma-
terialwerte angegeben, anhand derer die ,Materialklassen* BM-0, BM-0*, BM-FO*,
BM-F1, BM-F2 und BM-F3 fUr ein Bodenmaterial festgelegt werden. Dabei wird zwischen
unterschiedlich hohen Fremdstoffanteilen unterschieden, und es wird bezlglich der Ver-
wertungsmaoglichkeiten zwischen 17 verschiedenen ,Einbauweisen® differenziert (z. B.
als Unterbau unter Bodenplatten, zur Verfiillung von Baugruben, als Tragschichten unter
Verkehrsflachen oder zum Einbau in Schutzwallen). Zusatzlich sind bei jeder Einbau-
weise die hydrogeologischen Rahmenbedingungen am Einbauort zu bertcksichtigen,
etwa die Lage innerhalb von Wasserschutzgebieten oder die Eigenschaften der Grund-
wasserdeckschichten

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung wird zur abfalltechnischen Einstufung die
Deponieverordnung (DepV) relevant. Eine deponietechnische Verwertung wird in der
Regel immer dann erforderlich, wenn die Materialwerte der EBV fur die Materialklasse
BM-F3 Uberschritten bzw. die ,alten* Zuordnungswerte der LAGA/des hessischen Merk-
blattes fur ein Material der Einbauklasse Z 2 erreicht oder tberschritten sind.

Im vorliegenden Fall wurden auftragsgemaf Analysen auf Basis der EBV durchgefihrt.
Falls erforderlich, kbnnen aber erganzende Analysen gemaf den Vorgaben der LAGA
noch nachtréglich durchgefiihrt werden. Hierzu stehen unsere Rickstellproben bis zu
sechs Monate nach dem Probenahmetermin zur Verfligung.

7.2.2 Ergebnisse

Zur abfalltechnischen Bewertung der im Bereich der geplanten Kanalbaumalnahme an-
getroffenen Auffullungen und naturlich anstehenden Bdden wurden insgesamt 3 Labor-
proben (MP 1 bis MP 3) aus dem relevanten Bereich der Kanaltrasse zusammengestellt.

Die Proben MP 1 bis MP 3 wurden im zertifizierten Priflabor chemlab GmbH, Bensheim,
auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fir Bodenmaterial,
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Anlage 1, Tabelle 3 analysiert. Die Zusammensetzung und der Analyseumfang der ab-
falltechnisch untersuchten Laborproben sind in der folgenden Tabelle 6 aufgelistet.

Tabelle 6: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben MP 1 bis MP 3

Zur Erstellung der Mischprobe
verwendete Einzelproben

untersuchtes )
Probe Material Entnahmetiefe Analytik
Bohrung | Probe Nr. [m u. GOK]
von bis
BS1 Gl 0,15 0,30
BS 2 Gl 0,15 0,40
. BS 3 Gl 0,18 0,50
MP 1 | Tragschichten BS 4 Gl 0.22 0.30
BS5 Gl 0,18 0,40
BS 6 Gl 0,08 0,40
BS1 G2 0,30 0,70

BS 2 G2+G3 | 0,40 0,80
BS 3 G2+G3 | 0,50 1,40 EBV (Anlage 1, Tabelle 3;
BS 4 G2+G3 | 0,30 0,75 Fremdstoffanteil: <10%)
BS5 G2 bis G4 | 0,40 1,30
BS 6 G2+G3 | 0,40 1,00
BS1 G5hbisG9 | 1,90 5,20
BS 2 G4 bis G8 | 0,80 4,20
Naturliche Bo- BS 3 G4 bis G7 | 1,40 3,80
den BS 4 G4 bisG9 | 0,75 3,90
BS5 G5hisG8 | 1,30 3,10
BS 6 G5hbisG9 | 1,50 6,00

MP 2 | Auffillungen

MP 3

Die nachfolgende Tabelle 7 enthélt eine Zusammenstellung der Ergebnisse. Dabei sind
jeweils nur die Parameter nach EBV aufgelistet, die fur die abfalltechnische Einstufung
der jeweiligen Mischprobe maRgebend sind. Im Detail kénnen die Ergebnisse den Prif-
berichten der Anlage 5 entnommen werden.

Tabelle 7: Abfalltechnische Einstufungen der Béden nach EBV

untersuchtes | Einstufungsrelevanter Schadstoffge- | Abfalltechnische

Pl Material halt Zuordnung
MP 1 Tragschichten Arsen (Eluat) — 2,3 pgl/l BM-FO*
MP 2 Auffillungen Thallium (Feststoff) — 2,3 mg/kg BM-F3

TOC (Feststoff) — 2,06 %

MP 3 Naturliche Boden Summe PAK (Eluat) — 0,25 ug/!

BM-FO*
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7.3 Bewertung

7.3.1 Ungebundene Tragschichten

Mischprobe MP 1: Eine erhdhte Konzentration von Arsen im Eluat flhrt zu einer Ein-
stufung in die Materialklasse BM-FO* nach EBV. Die Verwertung kann nach EBV An-
lage 2, Tabelle 5 erfolgen.

7.3.2  Auffullungen

Mischprobe MP 2: Eine erhdhte Konzentration von Thallium im Feststoff flhrt zu einer
Einstufung in die Materialklasse BM-F3 nach EBV. Die Verwertung kann nach EBV
Anlage 2, Tabelle 6 erfolgen.

7.3.3 Natlirlich anstehende Boden

Mischprobe MP 3: Eine erh6hte Summenkonzentration von PAK im Eluat sowie ein er-
hohter Gehalt an TOC im Feststoff fihren zu einer Einstufung in die Materialklasse BM-
FO* nach EBV. Die Verwertung kann nach EBV Anlage 2, Tabelle 5 erfolgen.

7.4 Hinweise fur die Planung und Ausschreibung

Bezogen auf die einzelnen Haltungen wird die rdumliche Zuordnung der vorgenannten
Analyseergebnisse in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Haltungs- und schwarzdeckenbezogene Analyseergebnisse
Haltungsbezeich-| Schwarzdecke ungebundene Auffillungen natirliche
nung (SD) Tragschichten 9 Boden
42072 MP 1-SD
(1=103,3 m) (nlchtntqeie;stam-
(BS 1 bis BS 3) 9
MP 1 MP 2 MP 3
(BM-FO0*) (BM-F3) (BM-FO0*)
45076 MP 2-SD
(1= 96,5 m) (nlchtrt:ierstam-
(BS 4 — BS 6) 9
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Auf Grundlage der Analyseergebnisse und unserer Bewertung sind die im Zuge der Erd-
arbeiten anfallenden Materialien - dazu zdhlen ungebundene und gebundene Trag-
schichten, Aufflllungen sowie natdrlich anstehende Bdden - den Materialklassen
BM-FO0* und BM-F3 gemaf Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zuzuordnen.

Wir empfehlen, bei der Ausschreibung der Erdbaumafinahmen auch die Entsorgung von
Aushubmaterial der Deponie-/Materialklassen, die mit den Untersuchungen nicht festge-
stellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamtpreisberech-
nung zu beriicksichtigen.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine ,saubere” Trennung der
Schwarzdecken von den unterlagernden Tragschichten gegebenenfalls nicht vollstandig
madglich sein wird. Daher sind in der Ausschreibung fir die Entsorgung des Asphalt-
bruchs entsprechende Mehrmengen vorsorglich zu bericksichtigen.

Hinsichtlich der Abfallschliisselnummern nach der Abfallverzeichnis-Verordnung
(AVV) wird auf Grundlage der Konzentrationsangaben fir krebserzeugende Stoffe in der
AVV bzw. der Konzentrationsangaben fur Einzelverbindungen in der Gefahrstoffverord-
nung gem. Tabelle 9 folgende Zuordnung vorgeschlagen:

Tabelle 9: Abfallbezeichnungen nach AVV
Abfallschlissel | Abfallbezeichnung nach AVV Bemerkung
17 0302 Bitumengemische mit Ausnahme

derjenigen, die unter 17 03 01 fal-
len

170504 Boden und Steine mit Ausnahme | nicht oder nur gering mit Schadstoffen
derjenigen, die unter 17 05 03 fal- | belastetes Bodenmaterial aus Bau- und
len Sanierungsvorhaben

Bodenmaterial, das nicht als gefahrlich eingestuft ist [Abfallschliissel 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)], unterliegt im Falle der
Verwertung zunachst keiner Uberwachungsbediirftigkeit, auch wenn Schadstoffe in ge-
ringerem Umfang nachgewiesen werden. Die Abfallbehdrde muss daher hinsichtlich der
Entsorgung des betreffenden Materials im Regelfall nicht beteiligt werden.

Ausbauasphalt kann nach unseren Erfahrungen ungeachtet von dessen Einstufung in
teerstammiges Material (17 03 01*) oder nicht teerstammiges Material (17 03 02) eben-
falls ohne Einbindung der Abfallbehdrde einer dafir geeigneten Verwertungsstelle zu-
gefuhrt werden.
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Sollten im Zuge der Aushubarbeiten sensorische Auffalligkeiten an den Aushubbdden
auftreten (z. B. Farbe, Geruch), sind zu deren Beurteilung und zur Festlegung der wei-
teren Vorgehensweise der Bauherr, sein Vertreter und/oder der Fachgutachter unmittel-
bar zu benachrichtigen.

8. EMPFEHLUNGEN ZUM KANALBAU IN GESCHLOSSENER BAUWEISE

8.1 Allgemeines

Aus Griinden des Schutzes der vorhandenen Bebauung, insbesondere der Rampen, soll
die Erneuerung maoglichst grabenlos erfolgen. Geplant ist ein Stollenvortrieb.

Informationen bzw. Planungsdetails zu dem geplanten Stollenbau - insbesondere zur
Hoheneinstellung und zum Stollenprofil/-querschnitt - liegen uns zum gegenwartigen
Zeitpunkt nicht vor. Bei den weiteren Ausfihrungen sind wir daher zundchst davon aus-
gegangen, dass die Anschlisse an den Bestandskanal bei 3,9 m u. GOF im Nordwesten
erfolgen werden, was in etwa der vorhandenen Kanalsohle entspricht.

Informationen zur Bauweise sowie Bauwerksplane zur Griindung der Bestandsgebaude
und -bauwerke (u. a. Hauptsammler West, Hausnummern 13 bis 20A) liegen uns nicht
vor. Daher kénnen die daraus resultierenden horizontalen und vertikalen Abstande zum
geplanten Stollen sowie mdgliche Lasteinfliisse derzeit nicht beurteilt werden.

Daruber hinaus weisen wir darauf hin, dass sich gemaf [1] im Bereich der Hausnum-
mern 13 bis 20A zwischen dem Bestandskanal und dem Hauptsammler West Spund-
wande im Untergrund befinden.

Entsprechende Unterlagen sind im Zuge der voranschreitenden Planungsarbeiten noch
einzuholen und im Hinblick auf die Fihrung der Stollentrasse sowie der Festlegung der
Hohenlage kritisch zu Gberprufen.

Aus dem geotechnischen Schnitt in Anlage 1 sowie aus den Einzelprofilen der Bohrson-
dierungen (Anlage 2) ist ersichtlich, dass die Vortriebsstrecke tberwiegend innerhalb der
Schicht 4 verlaufen wird. Diese Schicht besteht Uberwiegend aus tertidren Tonen mit
eingeschalteten Kalksteinbanken. Die Kalksteinbdnke treten dabei mit unterschiedlichen
Méachtigkeiten und Verwitterungen auf.

Diese Kalksteinbanke kénnen entlang der potenziellen Vortriebstrasse jederzeit auftre-
ten und zu Behinderungen des geplanten Stollenvortriebs flihren.
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Es sollten daher zuséatzlich wegen moglicher Steine, Blocke, Gerdlle oder Fels entspre-
chende Zulagen (ehemalige Stein- und Felsklassen der DIN 18319:2012) in der Aus-
schreibung/Vergabe bericksichtigt (Einheitspreise) und entsprechende Werkzeuge auf
der Baustelle vorgehalten werden.

Sofern der Stollenvortrieb im Bereich des zu erneuernden Kanals erfolgt, d. h. in exakt
gleicher Trasse wie der bestehende Kanal, ist mit tiefer reichenden Auffillungen ober-
halb des Kanals zu rechnen. Dabei handelt es sich voraussichtlich um Grabenverfillun-
gen aus friheren Kanalbauarbeiten, deren Zusammensetzung und Lagerungsdichte va-
riieren kdnnen.

8.2 Stollenbauweise

Bei den weiteren Ausfiihrungen sind wir vorlaufig davon ausgegangen, dass sich die
Stollensohle an der Hohenlage des Bestandkanals orientierend wird. Im Nordwesten
bzw. am geplanten Schachtbauwerk wéare der Stollen damit in einer Tiefe von ca. 3,9 m
aufzufahren. Im sudoéstlichen Abschnitt bzw. am geplanten Anfangsschacht betragt die
Tiefe etwa 2,4 m.

Bei einer angenommenen Stollenhohe von ca. 1,7 m variiert die Uberdeckung hierbei
zwischen ca. 0,7 m und 2,2 m. Die eigentliche Kanalverlegung mit der Dimensionierung
DN 400 PP erfolgt dann auf der Stollensohle, die in der Regel ausbetoniert wird. Der
Ubrige Bereich des Stollens wird in der Regel kraftschlissig verdammit.

Das Auffahren des Stollens erfolgt in bergméannischer Bauweise. Dabei werden die Bo-
den an der Ortsbrust mit Pressluftwerkzeugen geldst und abgebaut.

Die Sicherung des Stollens kann anschlie3end als sogenannter ,Kélner Verbau“ tber
den gesamten Ausbruchsquerschnitt erfolgen. Hierbei werden sogenannte Vorpfanddie-
len (Tunnelbleche), die ineinandergreifen und dadurch auch bei Feinbéden einen weit-
gehend dichten Verbau bilden, tber Fihrungs- und Ausbaubdgen (z. B. Gitterbégen o-
der Profilbdgen nach statischer Berechnung) schrag nach vorne eingetrieben. Erschwer-
nisse infolge der anstehenden Kalksteinbanke sind dabei entsprechend zu beriicksichti-
gen.

Die erforderliche Verspannung der Dielen gegen das Gebirge wird durch das Einschla-
gen von Pfandkeilen hergestellt. Dadurch werden die Dielen gegen das umgebende Ge-
birge gepresst und stabilisiert.
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Die Sicherung mit Tunnelblechen wird - beginnend in der Kalotte - seitlich bis an die
Sohle herabgefihrt (Abbildung 3). Die Ausbaubtgen werden mit Queraussteifungen in
der Sohle sowie mit Langsaussteifungen zusétzlich stabilisiert. Die Stollensohle selbst
wird dabei mit Beton befestigt. Bei Bedarf, d. h. bei Béden mit zu geringer Standfestig-
keit, wird auch die Ortsbrust abschnittsweise mit abgestttzten Holzbohlen temporar ver-
baut.
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Abbildung 3:  Darstellung Stollenbauweise mit Kélner Verbau

Hinter den Dielen ggf. entstehende kleine Hohlraume werden beim Vortrieb mit Mortel
kraftschlissig ausgestopft. Sollte sich beim Abbau der Ortsbrust unvermeidbarer, geo-
logisch bedingter Mehrausbruch ergeben, missen die dadurch entstandenen Hohl-
raume unverziglich kraftschlissig verfullt werden.

Fur alle Bauteile des Stollenbaus muss vor Ausfihrungsbeginn ein statischer Nachweis
erbracht und von einem Prifingenieur fur Baustatik geprift werden. Inhalt dieser Statik
sollte auch die Ermittlung der Abstande der Ausbaubdgen und die erforderliche Lange
und Einspannung der Vorpféanddielen sein.

Die Auftragserteilung der Stollenbauarbeiten sollte nur an ein Unternehmen erfolgen,
welches Uber die notwendige Erfahrung im Stollenbau unter vergleichbaren Gegeben-
heiten verfugt und dies durch entsprechende Referenzen nachweisen kann.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Frischluftzufuhr und Austausch verbrauchter
Luft sollte fur den Stollenvortrieb eine driickende Bewetterung vorgesehen werden. Die
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Frischluft wird dabei Gber am Startschacht installierte, ausreichend leistungsfahige Ge-
blase und Beluftungslutten zur Ortsbrust geblasen.

8.3 Setzungen

Auch bei fachgerechter Ausfiihrung des Vortriebs in Stollenbauweise kénnen Setzungen
oberhalb der Vortriebstrasse nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Die Setzungen
setzen sich dabei im Wesentlichen aus folgenden Anteilen zusammen:

e Setzungen infolge der Entspannung des Gebirges vor der Ortsbrust,
e Setzungen infolge dynamischer Beanspruchungen wéahrend des Vortriebs sowie
e Setzungen infolge des Uberschnitts des Schneidschuhs bzw. Schneidrades.

Die aus dem Uberschnitt resultierenden Setzungen kénnen dadurch reduziert werden,
dass der beim Vortrieb entstehende Hohlraum nach der Auffahrung mit volumenbestan-
digem Dammer kraftschliissig verpresst wird. Zur Abschatzung der durch den Uber-
schnitt entstehenden Setzungen kann das Berechnungsverfahren nach Scherle heran-
gezogen werden. Dabei wird die an der Gelandeoberflache entstehende Senkungslinie
naherungsweise als Trapez idealisiert. Die Flache dieses Trapezes entspricht der Flache
des Bodenverlustes. Demnach ergeben sich die maximalen Setzungen durch folgende
Formel:

smaxz—h'Bk

In der oben genannten Gleichung entspricht d, dem AuRendurchmesser des Vortriebs-
rohres. Dieser betragt im vorliegenden Fall ca. 1,7 m, die Uberdeckungshéhe h — ge-
messen vom Rohrscheitel bis zur Geldndeoberflache — bei ca. 2,2 im Nordwesten und
0,7 m im Siudosten.

Der Bodenkennwert B, ist eine dimensionslose Kennziffer, welche die Reibung und Ver-
formbarkeit des anstehenden Bodens abbildet. Fur Auffillungen im Bereich der Graben-
verfullung des Bestandskanals wird erfahrungsgemalf ein Wert von By, = 2,5 angesetzt.

Unter Anwendung dieser Parameter ergibt sich gemal der genannten Gleichung eine
erwartbare Setzung oberhalb der Vortriebsachse infolge des Ringspalts in einer Gré3en-
ordnung von ca. 2,6 cm im Nordwesten (Uberdeckungshéhe von 2,2 m) und ca. 3,5 cm
im Stidosten (Uberdeckungshéhe von 0,7 m).

Die Setzungswirkung strahlt typischerweise in einem Winkel von etwa 45° von der Rohr-
sohle zur Geléandeoberflache aus.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 34



25133701 e Kanalerneuerung KlingholzstralRe, Wiesbaden, 1. Bericht:

Baugrunderkundung, geotechnisches Gutachten

Es wird empfohlen, das Gelande tiber der Trasse und dabei insbesondere den jeweiligen
Bereich Uber dem Vortrieb regelmafig zu kontrollieren. Sofern, ausgehend von der Lei-
tungssohle in einem Winkel von 45°, sensible Bauwerke oder Versorgungsleitungen vor-
handen sind, sollten Kontroll- und BeweissicherungsmalRhahmen vorgenommen
werden. Ein entsprechendes Konzept ist zu erarbeiten und in der Ausschreibung zu be-
riicksichtigen.

8.4 Start-/Zielbauqgruben

Die Start- und Zielgruben von Vortrieben werden in der Regel als konventionelle Bau-
gruben oder in Form von Schachten ausgefihrt. Die Ausfiihrung und Dimensionierung
erfolgt in Abhangigkeit des gewahlten Verfahrens fir die geschlossene, unterirdische
Bauweise und der Tiefenlage des Vortriebs. Bei der Dimensionierung sind die im Ver-
gleich zur Rohrsohle tieferen Aushubsohlen zu beriicksichtigen.

Die Startgrube fur den Stollenvortrieb sollte - wie derzeit in der Planung vorgesehen -
vorzugsweise im Bereich des riickzubauenden Schachts Nr. 10780 hergestellt werden.
Die Rohrsohle des bestehenden Kanals liegt hier gemaf [1] in etwa 2,4 m u. GOF

Basierend auf den vorliegenden Erkundungsergebnissen (BS 6) wird die Grindungs-
sohle mit einer angenommenen Tiefe von etwa 2,6 m u. GOF in Schicht 4 (Hydrobein-
schichten) liegen.

Unter Berticksichtigung der geplanten Stollenhéhe von ca. 1,7 m sowie zusatzlichem
Arbeits- und Verbauraum wird eine Startgrubentiefe von etwa 4 m als angemessen er-
achtet, um den Stollenvortrieb sicher durchfihren zu konnen. Diese Tiefe bietet ausrei-
chend Raum fiir die Verbauarbeiten, die ordnungsgemafe Herstellung des Stollens und
eine sichere Arbeitsumgebung.

Aufgrund der Tiefe der Aushubsohle sind fir die Herstellung der Startgrube Verbaumalf3-
nahmen erforderlich. Bei den vorliegenden Standortverhéltnissen wird die Ausfiihrung
eines Tragerbohlwandverbaus mit Holz- oder Spritzbetonausfachung oder alternativ
eine Sicherung mittels Spritzbeton empfohlen.

Das Einbringen der Verbautrager kann vibrierend, rammend oder durch Einstellen in
vorgebohrte Bohrlocher erfolgen. Ein Rammen der Verbautrager wird jedoch aus Grin-
den des Erschiitterungsschutzes nicht empfohlen; die Trager sind daher in vorgebohrte,
verrohrte Locher einzustellen. Die Tragerfiilie kdnnen entweder ausbetoniert oder mit
verfestigtem Sand bzw. vergleichbarem Material verfillt werden. Vorab ist die
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Vertraglichkeit des Einbringverfahrens hinsichtlich der Nachbarschaft sowie vorhande-
ner, nutzungsspezifischer Abhéngigkeiten und Empfindlichkeiten zu prifen.

Bei den zu erwartenden Baugrubentiefen ist zur Begrenzung der Kopfverformung der
Verbauwande ggf. eine Stitzung des Baugrubenverbaus erforderlich. Hierflr wird eine
Gurtung empfohlen.

Bei den weiteren Planungen sind angrenzende Gebaudebestande und deren Schutz zu
bertcksichtigen.

Die Standsicherheitsnachweise (gemaf DIN 1054:2010-12: STR und GEO-2 sowie
GEO-3) des Verbaus bzw. der Stitzkonstruktionen sind zu fuhren. Fir die erdstatische

Bemessung des Verbaus bzw. des Vortriebswiderlagers sind die in Kapitel 5.4 festge-
legten charakteristischen bodenmechanischen Kenngréf3en und die Schichtung gemani
Kapitel 5.2 mal3dgebend.

Fur die Bemessung der Baugrubenverbauten wird auf DIN 4124/DIN EN 1610, die Emp-
fehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und auf sonstige einschlagige Vorschrif-
ten verwiesen.

Fur den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die
-Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben“ EAB verwiesen. Im Allgemeinen kann
der aktive Erddruck mit einem Wandreibungswinkel von 8, = 2/3 ¢' angesetzt werden,
wenn verformungsempfindliche Bauwerke, Leitungen etc. im Einflussbereich der Bau-
grube nicht zu berlcksichtigen sind. Ansonsten ist ein erhéhter Bemessungserddruck
anzusetzen, der der jeweiligen Verformungsempfindlichkeit angepasst zu wahlen ist.

Der Bemessung des Verbaus sind die einzelnen Verbauzustande zugrunde zu legen.

Fur die Arbeitsgruben sollten priméar die Ergebnisse der jeweils dort durchgefihrten Er-
kundungsbohrungen betrachtet werden.

Die genaue Ermittlung des notwendigen Umfanges der VerbaumalRnahmen sowie die
Prifung maglicher Ausfuhrungsvarianten im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit bleiben
einer technischen Bearbeitung vorbehalten und sind den ortlichen Verhaltnissen anzu-
passen.
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8.5 WasserhaltungsmalRnahmen

Wahrend der Baugrunderkundung wurden in einer Erkundungsbohrung ein Grundwas-
serstand nach Bohrende von 5,29 m unter GOF festgestellt (vgl. Kapitel 6.2).

Nach allgemeiner Erfahrung kénnen Schichtwasserfihrungen in allen Tiefen der Auffil-
lungen, der quartaren Lossbdden, der quartaren Terrassensedimente sowie der tertidren
Hydrobien-Schichten auftreten und wahrend der Bauausfuhrung in ausgehobene Start-
und Zielgruben sowie in den Stollen einsickern.

Daruber hinaus kann ein Wassereintritt aus dem vorhandenen Rohrgraben bzw. aus der
Grabenverfillung nicht ausgeschlossen werden.

Es sollten daher zumindest partielle Wasserhaltungsmafnahmen in der Ausschreibung
berticksichtigt werden. Auf Basis des derzeitigen Kenntnisstandes bzw. auf Grundlage
der angetroffenen Grundwasserstande gehen wir davon aus, dass eine offene Wasser-
haltung (Ausbildung von Pumpensimpfen mit ggf. zugeleiteten Drainagegraben und
Drainagerohren), die an die jeweiligen Verhaltnisse in der Ortlichkeit anzupassen ist,
innerhalb der Arbeitsgruben noch mdoglich und ausreichend sein wird.

8.6 Verfullung

Auf Basis der Erkundung ist zu erwarten, dass im Rahmen der Aushubarbeiten entlang
der Leitungstrassen Materialien aus den Homogenbereichen E2 (siehe Tabelle 2) und
E3 (siehe Tabelle 3) anfallen werden. Dabei handelt es sich tiberwiegend um tertiére
Tone sowie Kalksteine. Es kénnen auch bindige Aufflllbéden sowie natirliche bin-
dige Boden wie Lossbdden und Terrassensedimente auftreten. Diese Boden sind aus
bodenphysikalischer Sicht fir den Wiedereinbau in der Aushubtrasse nicht ohne Weite-
res (z. B. Zugabe hydraulischer Bindemittel erforderlich) geeignet und sollten daher ab-
gefahren werden.

Entlang der Kanaltrassen kénnen auch nichtbindige Terrassensedimente des Homo-
genbereichs E1 vorkommen (siehe Tabelle 2). Daruiber hinaus kénnen lokal sandig-kie-
sige Auffullbdden in Form von Tragschichtmaterialien sowie sonstigen Auffillungen an-
getroffen werden.

Die sandig-kiesigen Boden kénnen aus bodenmechanischer Sicht grundsatzlich fur ei-
nen Wiedereinbau herangezogen werden. Zur Sicherstellung der umwelthygienischen
Unbedenklichkeit wird eine (baubegleitende) Untersuchung der Materialien gemaf Er-
satzbaustoffverordnung (EBV) empfohlen
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Aufgrund entsprechender Erfahrungen empfehlen wir, den Einbau des Materials fach-
technisch begleiten zu lassen. Die an einzubauende Fremdmassen zu stellenden Anfor-
derungen sind in der nachfolgenden Tabelle 10 zusammengefasst.

Tabelle 10: Empfehlungen fur Fremd-/Verfillmassen im Stollenbau
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, sSw, SI, sU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15% | <5%Y
GrofRtkorn 45 mm
Ungleichformigkeitsgrad Uu=6
Einbauwassergehalt 0,97 wpr <w < 1,03 wpr
Schuttméachtigkeit/Verdichtungsgrad <30cm/ Der>97 - 100 %

1) frostunempfindlich

Sollen die Sand-Kies- bzw. Mineralgemische fir einen frostsicheren Aufbau verwendet
werden, ist abweichend von Tabelle 10 der Feinkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm) auf
5 M.-% (nach Einbau: Korn-g < 0,063 mm hoéchstens 7 M.-%) zu begrenzen.

Die ordnungsgemale Verdichtung der Ringraumverfillung der Schéchte ist durch ge-
eignete Feldversuche (z. B. Rammsondierungen, Plattendruckversuche, Dichtebestim-
mungen) zu kontrollieren.

8.7 Sonstige Hinweise

Im Sohlbereich unzureichend tragfahige Btden, wie weich-breiige, organische oder
durch unsachgemafRen Aushub aufgelockerte bzw. aufgeweichte Bodenschichten, un-
definierte kinstliche Auffillungen sowie grof3ere Steine, Blocke oder Gerdélle, sind durch
geeignete Bodenaustauschmassen zu ersetzen. Die erforderliche Starke des Bodenaus-
tausches ist im Zuge der Bauausfuhrung festzulegen und nachzuweisen. Lockermaterial
verflllte Kluftzonen sind auszukoffern und durch Fullbeton zu ersetzen.

Zur Vermeidung von Punktlagerungen bzw. zur Schaffung gleichartiger Auflagerbedin-
gungen ist im Sohlbereich ggf. anstehender Kalkstein bis etwa 0,3 m unter die Sohle
abzuspitzen oder auszuraumen und durch eine geeignete Ausgleichsschicht zu erset-
zen. Punkt- und Linienlasten sind zu vermeiden.

Aufgrund der heterogenen Beschaffenheit der Kalksteine ist bei den Aushubarbeiten mit
Uberprofilen (,geologisch bedingter Mehrausbruch®) zu rechnen. Die dadurch entstehen-
den Materialverluste missen bei der Wiederverfiillung bertcksichtigt werden; Mehrmas-
sen sind entsprechend einzuplanen.
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9. EMPFEHLUNGEN ZUM KANALBAU IN OFFENER BAUWEISE

9.1 Allgemeines

Fur den Fall, dass abschnittsweise eine offene Bauweise vorgesehen wird, werden die
Randbedingungen und Anforderungen fur die Herstellung einer neuen Lei-
tung DN 400 PP ebenfalls erlautert

Fur die Verlegung von Kanalen und Rohrleitungen sind u. a. die DIN 4124 (Baugruben
und Graben), die Europaische Norm DIN EN 1610 (Einbau und Priifung von Abwasser-
leitungen und -kanalen) [5] sowie - als nationale Ergdnzung - das Arbeitsblatt
DWA-A 139 [4] zu beachten. Den erforderlichen Nachweisen nach ATV-DVWK-A 127
(Richtlinie fur die statische Berechnung von Entwasserungskandalen und -leitungen) kén-
nen die im Kapitel 5.4 angegebenen charakteristischen Bodenkenngré3en zugrunde ge-
legt werden.

9.2 Rohrauflager

Generell sind die Rohrauflager entsprechend der statischen Berechnungen auszufih-
ren. Punkt- und Linienlasten durfen nicht auftreten; die Rohre missen gleichméaRig tber
die ganze Rohrschaftlange aufliegen.

Die DIN EN 1610 unterscheidet fir Rohrauflager zwischen Bettungen nach Typ 1, Typ 2
und Typ 3 (siehe folgende Abbildung 4). Beim Typ 1 wird das Kanalrohr auf einer mit
geeignetem Material hergestellten Bettungsschicht abgesetzt. Bei den Typen 2 und 3
wird das Kanalrohr unmittelbar auf den anstehenden Bdden abgesetzt.

|
I‘;\
on

HT=T=T=TE

==

M=T=T= ===

Bettung Typ 1 Bettung Typ 2 Bettung Typ 3

Abbildung 4:  Rohrbettungstypen nach DIN EN 1610

Die DIN EN 1610 lasst fur die Bettung von Kanélen mit Nennweiten DN > 200 bis < 600
Baustoffe zu, die keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als 40 mm. Fir Dimensi-
onierungen DN < 200 liegt diese Obergrenze bei 22 mm, bei > DN 600 bei 60 mm.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 39



25133701 e Kanalerneuerung KlingholzstralRe, Wiesbaden, 1. Bericht:

Baugrunderkundung, geotechnisches Gutachten

Nach den durchgefuhrten Bodenaufschlissen ist davon auszugehen, dass im Niveau
der Grabensohle bei ca. 2,4 m bis 3,9 m u. GOF vorwiegend tertiare Tone und Kalkstein-
banke (Hydrobienschichten) anstehen werden.

Somit ist der Ubergang dieser verschiedenartigen Boden bei der Planung und Ausfiih-
rung zu bericksichtigen. Die bindigen Bdden sind bei einer mindestens steifen Konsis-
tenz zur Ausbildung der Rohrauflager geeignet. Aufgrund der moglicherweise unregel-

mafigen Ausbildung der Béden, empfehlen wir die Ausfiihrung der Kanalbettung nach
Typ 1 derv. g. Norm, d. h. das Rohr ist auf eine untere Bettungsschicht aufzulegen. Die
Mindestdicke der Bettungsschicht betragt 10 cm. Bei Antreffen von grof3eren Steinen/
Blocken sowie harten Kalk-/ Mergelsteinlagen ist die Starke auf > 15 cm anzupassen.

Gemal DIN EN 1610 sind fir die Bettung von Kanalen mit Nennweiten grof3er DN 200
bis DN 600 Baustoffe zu verwenden, deren Bestandteile keine Korngrof3e tiber 40 mm
aufweisen dirfen.

Die vorgefundenen anstehenden Béden im Projektgebiet erfiillen die Anforderungen der
DIN EN 1610 hinsichtlich der KorngroRenbeschrankung. Somit sind diese Béden grund-
satzlich zur Ausbildung des Rohrauflagers fur die Leitungen mit DN 400 PP geeignet.

Bei der Herstellung der Rohrbettung ist darauf zu achten, dass keine Bestandteile mit
einer KorngrofR3e Giber 40 mm eingebracht werden, um eine gentigende Stitzfunktion und
Vermeidung von Hohlrdumen sicherzustellen.

Die Grabensohlen sind grundsatzlich mit einer glatten Baggerschaufel herzustellen, um
Strukturstérungen der anstehenden Béden im Bereich des Rohrauflagers zu vermeiden.

Grundsatzlich qilt fur das Auflager: sollten im Bereich der Rohrsohle unzureichend trag-

fahige Boden (z. B. weich-breiige bindige Boden) oder Auffiillungen angetroffen werden
sowie groRRere Steine/Blocke anstehen, so sind diese fur eine ordnungsgemalle Rohr-
bettung auszuschachten und durch geeignete Bodenaustauschmassen gemaR
DIN EN 1610 mit Grofdtkorndurchmesser < 40 mm zu ersetzen

In der Ausschreibung sollten daher vorsorglich Bodenaustauschmafinahmen mit einer
Stéarke von bis zu 30 cm auf etwa 50 % - 70 % der Gesamtstrecke aufgenommen wer-
den. Uber die Notwendigkeit und den tatsachlichen Umfang von Bodenaustauschmaf3-
nahmen ist dann im Zuge der Bauausfiihrung vor Ort zu entscheiden.

Die gut verdichtbaren, kornabgestuften (unbelasteten) Bodenersatzmassen sind dabei
lagenweise einzubauen und auf mindestens 98 % der einfachen Proctordichte zu
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verdichten. Die Bestimmungen der DIN EN 1610 sind zu beachten. Der Einsatz von Re-
cyclingmaterial ist vorab mit der Genehmigungsbehérde abzustimmen.

Zur Vermeidung von Auflockerungen bzw. Aufweichungen ist die Grabensohle, wenn
das Rohrauflager tGber einen langeren Zeitraum offen liegt, durch geeignete MaRnahmen
(z. B. Abdecken mit Baufolie) vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

9.3 Kanalgraben

Zur Herstellung des Kanalgrabens werden Sicherungs- und Verbaumafinahmen gemaf
DIN 4124/DIN EN 1610 erforderlich.

Dabei sind die engen Platzverhéltnisse, vorhandene Einfriedungen, Zuganglichkeiten zu
den Grundstiickseinfahrten der Anwohner sowie eng angrenzende Versorgungsleitun-
gen bei den weiteren Planungen zu beachten.

Inwieweit und in welchen Abschnitten ein herkémmlicher waagerechter/senkrechter
Normverbau nach DIN 4124 oder alternativ grof3flachige Grabenverbauten zur Siche-
rung eingesetzt werden kénnen, bleibt einer planerischen Bearbeitung und abschlieRen-
den Prifung hinsichtlich der Anforderungen (u. a. Tiefenlage, Einfriedung, Zugéanglich-
keiten zu den Grundstuckseinfahrten der Anwohner, Grabenbreite, Leitungskreuzungen)
vorbehalten.

Die letztendlich auszufihrende Variante des Grabenverbaus wird sich im Rahmen der
Ausschreibung und anhand der jeweiligen Marktbedingungen ergeben, muss aber in je-
dem Fall auf die technischen Anforderungen (s. 0.) abgestimmt sein und dahingehend
bewertet und geprift werden.

Fur die Bemessung sind die in Kapitel 5.4 festgelegten charakteristischen Kenngrof3en
anzusetzen. Die Bodenschichtung kann Kapitel 5.2 und dem Bohrprofil der Anlage 2
entnommen werden. Bei der Bemessung des Verbaus missen grundsatzlich die einzel-
nen Bauzustande bertcksichtigt werden.

Fur die Bemessung der Baugrubenverbauten wird auf DIN 4124/DIN EN 1610, die Emp-
fehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und auf sonstige einschlagige Vorschrif-
ten verwiesen.

Im Allgemeinen kann der aktive Erddruck angesetzt werden. Bei verformungsempfindli-
chen Leitungen oder Kanalen sowie bei baulichen Anlagen innerhalb des aktiven Erd-
korpers ist ein erhdhter Bemessungserddruck anzusetzen.
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9.4 WasserhaltungsmalRnahmen

Nach DWA-A 139 und DIN EN 1610 besteht die Forderung, die Aushubgraben wahrend
der Verlegearbeiten frei von Wasser zu halten.

Hinweise auf Grund- bzw. Schichtenwadsser wurden mit den entlang der geplanten Ka-
nalleitung abgeteuften Bohrsondierungen in keiner aushubrelevanter Tiefe festgestellt.
Auf Basis des derzeitigen Kenntnisstandes gehen wir davon aus, dass Wasserhaltungs-
mafinahmen im eigentlichen Sinne nicht erforderlich werden.

Gleichwohl sollte aber nach allgemeiner Erfahrung in Abhangigkeit von der Jahreszeit
sowie den Niederschlagsverhéltnissen generell mit unsystematischen Schichtwasser-
fuhrungen innerhalb von Auffullungen sowie der nattrlich anstehenden Béden gerechnet
werden, die wahrend der Bauausfiihrung in die ausgehobenen Graben flie3en kénnen.
Dartber hinaus kénnen Wasserfihrungen in vorhandenen Leistungsgraben bzw. in vor-
handenen Grabenverfiillungen nicht ausgeschlossen werden.

Die Komponenten fir eine offene Wasserhaltung (Pumpensiumpfe, ggf. in Verbindung
mit Drainagegraben), mit denen dann auch ggf. anfallendes Niederschlagswasser und
gering ergiebiges Schichtenwasser gefasst und abgeleitet werden kann, sind fir die
Dauer der BaumaRnahme auf der Baustelle ohnehin vorzuhalten (Tagwasserhaltung als
Nebenleistung nach VOB).

9.5 Bodenaushub/Kanalgrabenverfillung

9.5.1 Aushub

Die bei den Aushubarbeiten bis in die voraussichtlichen Tiefen der Kanalsohlen bzw.
Schachtarbeiten anstehenden Bdden sind unter erdbauspezifischen Gesichtspunkten
(Bodenklassen nach der nicht mehr giltigen DIN 18300:2012) wie folgt einzustufen:

= Schicht 1a:  Tragschichten und Auffiillungen, sandig-kiesig) 3-5
= Schicht 1b:  Auffillungen (tonig-schluffig) 4_-5
= Schicht 2: Ldssbdden (tonig-schluffig, Quartar) 4
= Schicht 3a: Terrassensedimente (sandig, Quartar) 3
= Schicht 3b: Terrassensedimente (tonig-schluffig, Quartar) 4
= Schicht 4: Hydrobienschichten (tonig-schluffig, Kalksteine, Tertiar) 5-6

Beziglich der Eigenschaffen und deren Beschaffenheit der einzelnen Homogenbereiche
gelten die Ausfiihrungen in Kapitel 5.4.
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9.5.2  Verfillung

An die Baustoffe in der Leitungszone sind gemar Abschnitt 5.2 der DIN EN 1610 beson-
dere Anforderungen gestellt, die beachtet werden missen. Insbesondere sind demnach
fur die Bettung von Rohren DN > 200 bis DN < 600 nur Baustoffe zugelassen, die keine
Bestandteile enthalten, die gréRer 40 mm sind.

Fur die Hauptverfillung des Kanalgrabens sind in Anlehnung an DIN EN 1610 grund-
satzlich alle Baustoffe geeignet, die auch fir die Verfullung der Leitungszone verwendet
werden dirfen. Darlber hinaus dirfen die Verfillmaterialien oberhalb der Leitungszone
auch grobkornige Bestandteile besitzen, deren zuldssige KorngréRe sich nach den An-
gaben in Abschnitt 5.3 der DIN EN 1610 zu richten hat.

Auf Basis der Erkundung ist zu erwarten, dass im Rahmen der Aushubarbeiten entlang
der Leitungstrassen Materialien aus dem Homogenbereich E2 (siehe Tabelle 2) anfallen
werden. Dabei handelt es sich tGberwiegend um tertiare Tone und Kalksteine. Es kon-
nen auch bindige Auffullbéden sowie natirliche bindige Boden wie Lossbdden und
Terrassensedimente auftreten. Diese Bbdden sind aus bodenphysikalischer Sicht fur
den Wiedereinbau in der Aushubtrasse nicht ohne Weiteres (z. B. Zugabe hydraulischer
Bindemittel erforderlich) geeignet und sollten daher abgefahren werden.

Entlang der Kanaltrassen kénnen auch nichtbindige Terrassensedimente des Homo-
genbereichs E1 vorkommen (siehe Tabelle 2). Dartiber hinaus kénnen lokal sandig-kie-
sige Auffullbdden in Form von Tragschichtmaterialien sowie sonstigen Auffullungen an-
getroffen werden.

Die sandig-kiesigen Materialien kdnnen aus bodenmechanischer Sicht grundséatzlich fur
einen Wiedereinbau herangezogen werden. Zur Sicherstellung der umwelthygienischen
Unbedenklichkeit wird eine (baubegleitende) Untersuchung der Materialien gemaf Er-
satzbaustoffverordnung (EBV) empfohlen

Die an einzubauende Fremdmassen zu stellenden Anforderungen sind in Kapitel 8.3.6
zusammengefasst. Aufgrund entsprechender Erfahrungen empfehlen wir, den Einbau
des Materials fachtechnisch begleiten zu lassen.

Sollen die Sand-Kies- bzw. Mineralgemische fiir einen frostsicheren Aufbau verwendet
werden, ist der Feinkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm) auf 5M.-% (nach Einbau:
Korn-@ < 0,063 mm hoéchstens 7 M.-%) zu begrenzen.
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Die Verdichtungsanforderungen an die Verfillung und den Oberbau sind in den ZTV A-
StB 12, ZTV E-StB 17 und ZTV-SoB geregelt. Diese Vorgaben sind auch hier einzuhal-
ten. Was die Verfullung der Leitungszone betrifft, sind die Ausfihrungen in der
DIN EN 1610 zu beachten.

Bei nicht bindiger Grabenverfiillung sollten zur Vermeidung einer Drainagewirkung in
regelmafigen Abstédnden Querriegel aus Ton oder Beton eingebaut werden.

9.6 Planum fir den Straf3enoberbau

Da die geplanten Leitungssanierungsmaf3nahmen im Bereich von Verkehrsflachen lie-
gen, ist bei deren Ruckverfillung auf dem Planum ein Tragfahigkeitswert bzw. Verfor-
mungsmodul von Evz > 45 MN/m? sowie ein Verdichtungsgrad in Abhangigkeit des Ein-
baumaterials zwischen Dpr > 97 % - 100 % nachzuweisen.

Der Nachweis der geforderten Verdichtung und Tragfahigkeit auf dem Planum und auf
den ungebundenen Tragschichten ist nach den Erfordernissen der ZTV E-StB 17 zu fuh-
ren. Die ordnungsgemalfe Verdichtung der Einbaumassen ist durch geeignete Feldver-
suche (z. B. Plattendruckversuche, Dichtebestimmungen) zu kontrollieren. Rammson-
dierungen dienen nicht dem Nachweis des Verdichtungsgrades, sondern dem Nachweis
der Homogenitéat der Verdichtung. Sie ersetzen Dichtebestimmungen also nicht, sondern
erganzen diese nur.

Gemal ZTV E-StB 17 und ZTV T-StB 95 schliel3t dies den Nachweis durch Eigeniiber-
wachung seitens der Baufirma und durch Kontrollpriifungen seitens des Bauherrn ein.

Die ausfuhrende Firma ist daher ohnehin zur Durchfiihrung von Eigeniberwachungen
verpflichtet. Die Ergebnisse werden dem Bauherrn als Beleg fur das Erreichen der ge-
forderten Qualitat vorgelegt. Es handelt sich hierbei um eine Nebenleistung, die nicht
gesondert ausgeschrieben werden muss.

Bei der Verfilllung des Rohrgrabens sowie bei der Herstellung des Stral3enoberbaus
sind die einschlagigen technischen Vorschriften und Richtlinien (z. B. ZTV E-StB 17,
ZTV T-StB 95, DIN EN 1610 u. a.) zu beachten.
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10. HINWEISE ZUR PLANUNG

Im Folgenden seien Hinweise und Vorschlage zu den weiteren Planungen nochmals
Ubersichtlich zusammengestellt (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit).

Im Zuge der weiteren Planung ist die Lage kreuzender Leitungen und Kandle festzustel-
len, um insbesondere ggf. erforderliche VerbaumalRnahmen entsprechend darauf ab-
stimmen zu kénnen. Gegebenenfalls sind Leitungsverziehungen oder -verlegungen be-
reits im Vorfeld der eigentlichen Baumal3nahme durchzufihren.

Nach entsprechenden Erfahrungen wahrend der Bauausfuhrung ist damit zu rechnen,
dass bei paralleler Leitungsfiihrung (Bestandsleitungen) zusatzliche MaRnahmen erfor-
derlich werden kénnen, wenn z. B. der bestehende Leitungsgraben wasserfiihrend ist
(,Dranwirkung“) oder die Sandbettung/Verfillung infolge von Erwarmung (Fernwarme)
keine ausreichende Kurzstandsicherheit mehr aufweist.

Fur Grabenverfillung sollte der Einbau von Liefermaterial bzw. der Wiedereinbau von
Aushubmaterial in umwelthygienischer Hinsicht mit den Genehmigungsbehdrden abge-
stimmt werden.

Es kann grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden, dass durch mit der MalRBhahme
verbundene Einflisse (Einbringen des Verbaus, Baustellenverkehr etc.) Beeintrachti-
gungen des vorhandenen Geb&udebestandes, von naheliegenden Versorgungsleitun-
gen, Kandlen, der Grundstiickseinfriedungen oder StraRenverkehrseinrichtungen ent-
stehen. Ob daraus Schaden an den tangierenden Gebauden/Einrichtungen entstehen
konnen, ist von einer Vielzahl von Umstanden (Bausubstanz, Grindung, jeweilige Bau-
mafinahme etc.) abhangig und kann zum jetzigen Zeitpunkt pauschal nicht beurteilt wer-
den.

Ungerechtfertigten Schadensersatzanspriichen kann jedoch durch eine im Vorfeld
durchzufiihrende Beweissicherung (Fassadenbeweissicherung, Kanalbefahrung, Fla-
chendokumentation etc.) vorgebeugt werden, was wir aufgrund einschlagiger Erfahrung
im vorliegenden Falle dringend empfehlen.

Inwieweit dartber hinaus weitergehende (z. B. geodatische) Beweissicherungen an den
Bestandsgeb&uden notwendig sind, wird im Weiteren - maf3geblich abh&ngig von den
gewadhlten Verbausystemen - noch zu prifen und festzulegen sein.
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11. SCHLUSSBEMERKUNG

Die Entsorgungsbetriebe der Landeshauptstadt Wiesbaden (ELW) planen im Stadtge-
biet die Erneuerung ihres bestehenden Kanals in einem Teilabschnitt der Klingholz-
stral3e.

Anhand durchgefiihrter Erkundungsbohrungen sowie chemischer Analysen werden im
vorliegenden Bericht die Boden- und Grundwasserverhaltnisse entlang der Rohrtrasse
beschrieben, dargestellt und bewertet.

Es werden Empfehlungen zur Kanalherstellung ausgesprochen.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen kénnen zunéchst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere An-
gaben aus geotechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um entsprechende Riick-
sprache.

Es wird empfohlen, die Baumaflinahme fachtechnisch durch den Fachgutachter beglei-
ten zu lassen. Eine Uberwachung der Erd- und ggf. Verbauarbeiten sowie eine Uberprii-
fung der Grundwasser- und Bodenverhaltnisse ist ebenfalls anzuraten.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschliisse angelegt wer-
den kdnnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichtenausbil-
dung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieRen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fir das beschriebene Bauvorhaben bzw. den be-
schriebenen Vorgang sowie in seiner Gesamtheit Gultigkeit. Gegenuber Dritten besteht
Haftungsausschluss.

Oberursel, 16. Méarz 2026 Dr. Hug Geoconsult GmbH

T:\2c_Projekte\2025\25133700\04-Gutachten_Planung\Geotechnik\GA25133701_B1.docx
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Auffullung (Schwarzdecke)

Auffiillung (Kies, schwach schluffig,
steinig, Basaltpflaster), feucht, locker,
[GU],, dkl.grau

Auffiillung (Schwarzdecke)

Auffullung (Sand, kiesig, schwach
schluffig), schwach kalkhaltig, feucht,
mitteldicht- bis dicht, [SU],, dkl.braun

Auffullung (Ton, schluffig, schwach
organisch, Sandlagen, 5% Ziegel), stark

Kalkhaltig, feucht, steif, [TM],[TA],[4]5],
olivgrun- graubraun

Auffiillung (?), Ton, schluffig, schwach
kiesig), stark kalkhaltig, feucht, steif- bis
halbfest, |_TA],, olivgriin- beige

Ton, schiuffig, kiesig, stark kalkhaltig,
schwach feucht- bis feucht, steif- bis

halbfest,@,, olivgriin- hellgrau

Ton, schiuffig, stark kalkhaltig, schwach
feucht- bis trocken, halbfest- bis fest,@,

@, olivgriin- grau

Kalkstein, Ton, stark kiesig, schluffig,
steinig, trocken- bis schwach feucht,@,
hellgrau- beige

kein weiterer Bohrfortschritt méglich
Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 3,80 m/trocken
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Auffullung (Schwarzdecke)

Auffullung (Steine, Basaltpflaster),, dkl.
grau

Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach
kiesig), schwach kalkhaltig, feucht,
mitteldicht, [SU],, dkl.grau- braun

Auffullung (Mittel- bis Feinsand, kiesig,
schwach schluffig), stark kalkhaltig,
feucht, mitteldicht, [SU],, braun-
hellbraun

Auffullung (Ton, schiuffig, kiesig), stark
kalkhaltig, schwach feucht- bis feucht,
steif- bis halbfest, [TA],[5], olivgran-
braun

Ton, schluffig, schwach kiesig, kalkhaltig,
feucht, steif,@,, olivgrau- beige

Ton, schiuffig, kiesig bis stark kiesig,
Kalksteinlagen, stark kalkhaltig, feucht,

steif,@,@, beige

Kalkstein, Kies, stark steinig, schluffig,
stark kalkhaltig, feucht,@, hellbeige

Ton, schluffig, schwach kiesig bis kiesig,
Kalksteinlagen, stark kalkhaltig, schwach
feucht- bis feucht, steif- bis halbfest,@,
, olivgriin- beigebraun

Kalkstein, Steine, schluffig, schwach
feucht,@, graubeige

kein weiterer Bohrfortschritt moglich
Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 3,90 m/trocken

DR. H UG Beratende

Ingenieure
und Geologen
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Auffullung (Schwarzdecke)

Auffullung (Steine, Basaltpflaster),, dkl.
grau

Auffiillung (Fein- bis Mittelsand),
schwach kalkhaltig, feucht, mitteldicht-
bis dicht, [SU],[3], dkl.grau- braun

Auffullung (Kies, schwach sandig,
schwach schluffig, Grunschieferschotter),
schwach feucht, mitteldicht, [GU],,
hellgrun- dkl.grau

Auffullung (Ton, schluffig bis stark
schluffig, Sandlagen, 3% Ziegel), stark

kalkhaltig, feucht, steif, [TM],[TA],[4]5],
olivgriin- braun

Auffiillung (Ton, schluffig), kalkhaltig,
schwach feucht, halbfest, [TA],,
olivgriin- grau

Ton, schluffig, schwach kiesig,
Kalksteinlagen, stark kalkhaltig, schwach
feucht- bis feucht, steif- bis halbfest,@,
, olvgriin- beige

Ton, schiuffig, schwach organisch,
kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@,
, olvgriin- dkl.grau

Ton, schiuffig, schwach kiesig bis kiesig,
Kalkkonkretionen, kalkhaltig, feucht, steif,

@,, beigebraun

Kalkstein, Kies, schluffig, Tonlagen,
trocken- bis schwach feucht,@,
graubeige

kein weiterer Bohrfortschritt moglich

v DR. HUG Beratende
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Anlage 3



Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhdhe 108,08 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 520 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15|Auffillung (Basaltpflaster)
0,30|Auffullung (Sand, kiesig, schwach kalkhaltig, mitteldicht, [SU], 3 G1l schwach feucht- bis
schluffig) dkl.braun- 1 feucht
braun 0,15-0,30
0,70|Auffullung (Sand, kiesig, schwach stark dicht, [SU], 3 G2 schwach feucht- bis
schluffig, Tonlagen, 10% Beton) kalkhaltig, 2 feucht
graubraun 0,30-0,70
1,40|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig kalkhaltig, steif, TL, 4 G3 feucht
hellbraun 3
0,70 - 1,40
1,90|Quartar, Lehm, Ton, schluffig bis stark stark steif, TM, 4 G4 feucht
schluffig, kiesig kalkhaltig, 4
braun 1,40 - 1,90
2,40|Quartér, Terrassensand, Sand, kiesig, stark mitteldicht, SU, 3 G5 feucht
schwach schluffig kalkhaltig, 5
braun 1,90 - 2,40
5,00|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig stark steif- bis halbfest, TA, 5 G6 schwach feucht- bis
kalkhaltig, 6 feucht
beigebraun- 2,40 - 3,40
olivgriin G7
7
3,40 - 4,40
G8
8

4,40 - 5,00




Aufschlu BS 1

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

5,00 - 5,20

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
5,20|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig, kalkhaltig, steif- bis halbfest, TA, 5 G9 schwach feucht- bis
Kalksteinbruchstiicke braun 9 feucht




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhdhe 107,99 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,20 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,03|Auffillung (Schwarzdecke) SD1
1
0,00 - 0,03
0,15|Auffullung (Steine, Basaltpflaster) dkl.grau 5 Pflaster 2
2
0,03-0,15
0,40|Auffillung (Sand, kiesig, schwach dkl.braun mitteldicht- bis dicht, [SU], 3 Gl feucht
schluffig) 3
0,15 - 0,40
0,60|Auffillung (Kies, stark steinig, schwach stark dicht, [GU], 3-5 G2 schwach feucht- bis
sandig, schwach schluffig) kalkhaltig, 4 feucht
hellgrau- 0,40 - 0,60
braun
0,80|Auffullung (Ton, schluffig bis stark stark steif, [TM],[TL], 4 G3 feucht
schluffig, kiesig, 1% Ziegel) kalkhaltig, 5
hellbraun- 0,60 - 0,80
braun
1,30|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig hellbraun steif, TL, 4 G4 feucht
6
0,80-1,30
2,10|Quartar, Lehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G5 feucht
7
1,30 - 2,10
3,10|Tertiar, Ton, schluffig, schwach stark steif- bis halbfest, TA, 5 G6 schwach feucht- bis
organisch, Kalkkonkretionen kalkhaltig, 8 feucht




Aufschlu BS 2

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
olivgrau- 2,10 - 3,10
braun
3,50|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig, stark halbfest, TA, 5 G7 schwach feucht
Kalkkonkretionen kalkhaltig, 9
olivgrau- 3,10 - 3,50
braun
4,20(Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinlagen stark halbfest- bis fest, TA,GU, 3-6 G8 trocken- bis schwach
kalkhaltig, 10 feucht
hellbeige- 3,50 - 4,20

braun




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhdhe 107,97 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,80 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Sptlung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,04|Auffillung (Schwarzdecke) SD1
1
0,00 - 0,04
0,12|Auffullung (Kies, schwach schluffig, dkl.grau locker, [GU], 3-5 Pflaster 2 feucht
steinig, Basaltpflaster) 2
0,04 - 0,12
0,18|Auffillung (Schwarzdecke) SD 3
3
0,12-0,18
0,50|Auffillung (Sand, kiesig, schwach schwach mitteldicht- bis dicht, [SU], 3 Gl feucht
schluffig) kalkhaltig, 4
dkl.braun 0,18 - 0,50
0,90|Auffullung (Ton, schiuffig, schwach stark steif, [TM],[TA], 4-5 G2 feucht
organisch, Sandlagen, 5% Ziegel) kalkhaltig, 5
olivgriin- 0,50 - 0,90
graubraun
1,40|Auffullung (?), Ton, schiuffig, schwach stark steif- bis halbfest, [TA], 5 G3 feucht
kiesig) kalkhaltig, 6
olivgriin- 0,90 - 1,40
beige
2,70|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig stark steif- bis halbfest, TA, 5 G4 schwach feucht- bis
kalkhaltig, 7 feucht
olivgriin- 1,40 - 2,00
hellgrau G5
8

2,00 -2,70




Aufschlu BS 3

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,00|Tertiar, Ton, schluffig stark halbfest- bis fest, TA, 5-6 G6 schwach feucht- bis
kalkhaltig, 9 trocken
olivgriin- 2,70 - 3,00
grau
3,80|Tertiar, Kalkstein, Ton, stark kiesig, hellgrau- 4-6 G7 trocken- bis schwach
schluffig, steinig beige 10 feucht

3,00 - 3,80




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhdhe 107,94 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,90 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - K_onsist(_anz - Pla}stizi_tat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,07|Auffillung (Schwarzdecke) SD1
1
0,00 - 0,07
0,22|Auffillung (Steine, Basaltpflaster) dkl.grau 5 Pflaster 2
2
0,07 - 0,22
0,30|Aulffillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schwach mitteldicht, [SU], 3 Gl feucht
kiesig) kalkhaltig, 3
dkl.grau- 0,22 -0,30
braun
0,50|Auffillung (Mittel- bis Feinsand, kiesig, stark mitteldicht, [SU], 3 G2 feucht
schwach schluffig) kalkhaltig, 4
braun- 0,30 - 0,50
hellbraun
0,75|Auffullung (Ton, schiuffig, kiesig) stark steif- bis halbfest, [TA], 5 G3 schwach feucht- bis
kalkhaltig, 5 feucht
olivgriin- 0,50 - 0,75
braun
1,40|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig kalkhaltig, steif, TA, 5 G4 feucht
olivgrau- 6
beige 0,75-1,40
1,75|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig bis stark stark steif, TA, 5-6 G5 feucht
kiesig, Kalksteinlagen kalkhaltig, 7
beige 1,40 - 1,70
2,10|Tertiar, Kalkstein, Kies, stark steinig, stark 6 G6 feucht




Aufschlu® BS 4

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
schluffig kalkhaltig, 8
hellbeige 1,70 - 2,10
3,80|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig stark steif- bis halbfest, TA, 5 G7 schwach feucht- bis
bis kiesig, Kalksteinlagen kalkhaltig, 9 feucht
olivgriin- 2,10 - 2,90
beigebraun G8
10
2,90 - 3,80
3,90|Tertiar, Kalkstein, Steine, schluffig graubeige 6 G9 schwach feucht
11

3,80 - 3,90




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 5
Ansatzhdhe 107,91 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,10 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,07|Auffillung (Schwarzdecke) SD1
1
0,00 - 0,07
0,18|Auffullung (Steine, Basaltpflaster) dkl.grau 5 Pflaster 2
2
0,07 -0,18
0,40|Auffillung (Fein- bis Mittelsand) schwach mitteldicht- bis dicht, [SU], 3 Gl feucht
kalkhaltig, 3
dkl.grau- 0,18 - 0,40
braun
0,50|Auffillung (Kies, schwach sandig, schwach |hellgriin- mitteldicht, [GU], 3 G2 schwach feucht
schluffig, Griinschieferschotter) dkl.grau 4
0,40 - 0,50
0,75|Auffullung (Ton, schiuffig bis stark stark steif, [TM],[TA], 4-5 G3 feucht
schluffig, Sandlagen, 3% Ziegel) kalkhaltig, 5
olivgriin- 0,50 - 0,75
braun
1,30|Aufflllung (Ton, schluffig) kalkhaltig, halbfest, [TA], 5 G4 schwach feucht
olivgriin- 6
grau 0,75-1,30
1,75|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig, stark steif- bis halbfest, TA, 5 G5 schwach feucht- bis
Kalksteinlagen kalkhaltig, 7 feucht
olvgrun- 1,30- 1,75
beige
2,40|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kalkhaltig, halbfest, TA, 5 G6 schwach feucht




Aufschlu BS 5

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
organisch olvgriin- 8
dkl.grau 1,75 - 2,40
3,00|Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig kalkhaltig, steif, TA, 5 G7 feucht
bis kiesig, Kalkkonkretionen beigebraun 9
2,40 - 3,00
3,10|Tertiar, Kalkstein, Kies, schluffig, graubeige 6 G8 trocken- bis schwach
Tonlagen 10 feucht

3,00 -3,10




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | ELW
Bohrung
Projektbezeichnung | Kanalerneuerungen Projektnummer | 25133701
Klingholzstrae, Wiesbaden ArchivNr.
Datum |17.10.25 Aufschlussbezeichnung | BS 6
Ansatzhdhe 107,94 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: ELW Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 25133701
Projektbezeichnung: Kanalerneuerungen Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - K_onsist(_anz - Pla}stizi_tat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,05|Auffillung (Schwarzdecke) SD1
1
0,00 - 0,05
0,08|Auffullung (Steine, Basaltpflaster) dkl.grau 5 Pflaster 2
2
0,05-0,08
0,40|Auffillung (Kies, schwach sandig, schwach |kalkhaltig, mitteldicht, [GU], 3 Gl feucht
schluffig, Basaltschotter) dkl.grau 3
0,08 - 0,40
0,50|Aulffillung (Steine, Kies, schwach hellgriin dicht, 5 G2 feucht
schluffig, Griinschieferschotter) 4
0,40 - 0,50
1,00|Auffullung (?), Ton, schluffig bis stark kalkhaltig, steif, [TM],[TL], 3 G3 feucht
schluffig) braun- 5
hellbraun 0,50 - 1,00
1,50(Quartér, L6R, Ton, stark schluffig, hellbraun steif, TL, 4 G4 feucht
schwach kiesig, LoRkindl 6
1,00 - 1,50
5,40|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig, schwach olivgriin- halbfest, TA, 5 G5 schwach feucht
humos, schwach organisch, beigegrau 7
Kalkkonkretionen 1,50 - 2,50
G6
8
2,50 - 3,50
G7

9




Aufschlu® BS 6

Projektnummer 25133701

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Fest?gkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,50 - 4,50
G8
10
4,50 - 5,40
6,00|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig bis stark beige steif, TA, 5 17.10.25 feucht- bis nal3, GW
kiesig, Kalkkonkretionen 11 angebohrt bei 5,70 m GW
5,80 nach Bohrende bei 5,29
G9 m
12

5,40 - 6,00




Anlage 4



chemlab CmbH - Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Sielemann

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 17.11.2025

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstraBBe, Wiesbaden

PRUFBERICHT NR: 25115961.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
PAK im Feststoff,
Phenol-Index im Eluat

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 18.11.2025

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
siehe Analysenbericht

Priufungszeitraum:
18.11.2025 bis  25.11.2025

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

¢

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

25.11.2025
25115961.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (062 51) 84 11-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAM: DE48 5095 Q068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRE 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
b-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
0-PL-14010-01-03

Durch die DAkkS nach
DIN EN 150/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO:Labar

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedurfen unserer schriftichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 25.11.2025

Priifbericht Nr.

25115961.2

Seite 2 von 2

chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH et ﬁ'&‘.ﬂ'&‘.‘.’iw
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrale, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025
Analytiknummer: 25115961.1 25115961.2
Probenart: Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung: MP 1-SD MP 2-SD

0,0-0,18 0,0-0,07
Par ameter Einheit  [Verfahren BG
Feststoffunter suchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 100 100
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,1 0,1
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,1 <0,1
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 01
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,1 0,3
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <0,1
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1 <01
Summe PAK, 1-16 mg/kg 0,3 0,7
Eluatunter suchung
Phenol-Index | mg1  |DIN38409H 16 [ 001 | 0,02 <0,01
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 25.11.2025
fhﬁn}ab GhbH 7.
b &
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstrafie 4 . 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (062 51) 8411-0

;\'n\"m";” — T('Il."ﬂK (U 62 51) 8411-40
001 info@chemlab-gmbh.de

£-PL 14010-01 01
DR 14010.01.02
www.chemlab-gmbh, de

D-PL-14010-01-03



Anlage 5



chemlab CmbH - Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Sielemann

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 17.11.2025

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstraBBe, Wiesbaden

PRUFBERICHT NR: 25115959.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 18.11.2025
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priufungszeitraum:
18.11.2025 bis  25.11.2025

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prufbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” giltig.

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

25.11.2025
25115959.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAM: DE48 5095 Q068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRE 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald 5tork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
b-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
0-PL-14010-01-03

Durch die DAkkS nach
DIN EN 150/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO:Labar

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 25.11.2025

Priifbericht Nr 25115959.2 Seite 2 von 3

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrafie, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 C h e m | a b
Gesellschaft flr Analytik
Analytiknummer: 25115959.1 und Umweltberatung mbH
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1
0,08 - 0,50
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Anlage 1 - Tabelle 3
Parameter Einheit |Verfahren BG BM g BM-0*° BM BM-F1|BM-F2(BM-F3
Sand! Fo*
EOX mg/kg  |DIN 38414 S17:2017-01 1 <1 BM-0Sand| 1 1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 017 BM-0 Sand 1 1 5 5 5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 86 BM-0* 600 600 600 600 | 2000
KW (C10-C22) mg/kg  |DINISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 300 300 300 300 | 1000
PAK
Naphthalin mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Acenaphthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,08
Anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,05
Fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,30
Pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,26
Benzo[alanthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,33
Chrysen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,23
Benzo[b]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,49
Benzo[k]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,19
Benzo[a]pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,44 >BM-0 Sand| 0,3
Indeno[1,2,3-c,d[pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,42
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,26
Summe PAK. 1-16" mg/ke 3,16 BM-0* 3 6 6 6 9 30
PCB
PCB 28 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 0,004
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 0,004
PCB 180 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 0,005
Summe PCB me/ke 0,013 BM-0 Sand | 0.05 0.1
Arsen mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,1 51 BM-0Sand | 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 43,8 BM-0* 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,23 BM-0 Sand | 04 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 10,6 BM-0 Sand | 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 275 BM-0* 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 11,9 BM-0 Sand| 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,30 BM-0* 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Zink mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 92,4 BM-0* 60 300 300 300 300 | 1200
Thallium mg/kg |DIN EN 16171:2017-01 0.2 02 BM-0Sand| 0.5 1 2 2 2 7
Materialwerte gemiB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
Bemerkung: Die Analysener i sich auf die Trock
Bensheim, den 25.11.2025
tndbntab @k&%
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (062 51)8411-0
o

erungsstollo
[P 140100101
BPL 140100102
D-PL-14010-01-03

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh de



Berichtsdatum: 25.11.2025

Priifbericht Nr 25115959.2

Seite 3 von 3

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrafie, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 C h e m | a b
Gesellschaft flr Analytik
Analytiknummer: 25115959.1 und Umweltberatung mbH
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1
0,08 - 0,50
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Anlage 1 - Tabelle 3
- BM-0 BM-
%3 - - -
Einheit |Verfahren BG sand® BM-0 Fo* BM-F1(BM-F2|BM-F3
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8,04 6,5-9.5|6.5-9.5[6.5-9.5|5.5-12
elektr. Leitfihigkeit” uS/cm  |[DIN EN 27888:1993:11 81 BM-0* 350 350 500 500 | 2000
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° ug/l BM-0* 02 0.3 1.5 3.8 20
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09 BM-0* 2
PCB
PCB 28 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB pg/l BM-0* 0.01
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 4 BM-0 Sand | 250 250 250 450 450 | 1000
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 9 BM-FO* 8 (13) 12 20 85 100
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 6 BM-0* 23 (43)? 35 90 250 470
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.5 <0,5 BM-0* 2 (4 3 3 10 15
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 10 (19)® 15 150 290 530
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 6 BM-0* 20 (41 30 110 170 320
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (31 30 30 150 280
Ouecksilber” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1 BM-0* 0,1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20 BM-0* 100 (210)*] 150 160 840 | 1600
Thallium™ g/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 02 <0,2 BM-0* 0.2 (0.3
Materialwerte gemiB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
3Die in Klammern genannten Wertegelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%,
Bensheim, den 25.11.2025
tndbntab @k&%
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (062 51)8411-0
o

erungsstollo
[P 140100101
BPL 140100102
D-PL-14010-01-03

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh de



Berichtsdatum: 25.11.2025 Priifbericht Nr 25115959.2 Seite 4 von 3

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrafie, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 C h e m | a b
Gesellschaft flr Analytik
Analytiknummer: 25115959.2 und Umweltberatung mbH
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
0,30-1,40
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Anlage 1 - Tabelle 3
Parameter Einheit |Verfahren BG BM g BM-0*° BM BM-F1|BM-F2(BM-F3
Sand! Fo*
EOX mg/kg  |DIN 38414 S17:2017-01 1 <1 BM-0Sand| 1 1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 <0,05 BM-0 Sand 1 1 5 5 5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 600 600 600 600 | 2000
KW (C10-C22) mg/kg  |DINISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 300 300 300 300 | 1000
PAK
Naphthalin mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Acenaphthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,03
Anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,15
Pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,14
Benzo[alanthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,15
Chrysen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Benzo[b]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,24
Benzo[k]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Benzo[a]pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,23 BM-0Sand| 0,3
Indeno[1,2,3-c,d[pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,22
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,12
Summe PAK. 1-16" mg/ke 153 BM-0Sand| 3 6 6 6 9 30
PCB
PCB 28 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg  |DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
Summe PCB me/ke BM-0 Sand | 0.05 0.1
Arsen mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,1 16,7 BM-0* 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 12,6 BM-0 Sand [ 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,14 BM-0 Sand | 04 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 21,0 BM-0 Sand | 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 75 BM-0 Sand | 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0.5 175 BM-0* 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,17 BM-0 Sand| 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Zink mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 40,6 BM-0 Sand [ 60 300 300 300 300 | 1200
Thallium mg/kg |DIN EN 16171:2017-01 02 23 BM-F3 0.5 1 2 2 2 7
Materialwerte gemiB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
Bemerkung: Die Analysener isse beziehen sich auf die Trock

Bensheim, den 25.11.2025
thdintab @k&%

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

« DAKKS Telefon (062 51) 8411-0
Gautsche Telefax (06251) B411-40

e run tolle t

0P 14010.01 01 info@chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 25.11.2025

Priifbericht Nr 25115959.2

Seite 3 von 3

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrae, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 C h e I I l | a b
Gesellschaft flr Analytik
Analytiknummer: 25115959.2 und Umweltberatung mbH
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
0,30-140
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Anlage 1 - Tabelle 3
Einheit |Verfahren BG BM 2 BM-0*® BM BM-F1|BM-F2(BM-F3
Sand FO*
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,94 6.5-9.5]6.5-9.5[6.5-9.5|55-12
elektr. Leitfihigkeit” puS/cm _|[DIN EN 27888:1993:11 115 BM-0* 350 350 500 500 [ 2000
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen pe/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen pne/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen pe/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren pe/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen pne/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen pne/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° ug/l BM-0* 0.2 0.3 1.5 3.8 20
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ng/l DIN 38407-F39:2011-09 BM-0* 2
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB pg/l BM-0* 0.01
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 9 BM-0Sand | 250 250 250 450 450 | 1000
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 2 BM-0* 8 (13 12 20 85 100
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 23 (43)® 35 90 250 470
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.5 <0,5 BM-0* 24y 3 3 10 15
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 10 (19)® 15 150 290 530
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (41)® 30 110 170 320
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (31)* 30 30 150 280
Ouecksilber” ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0,1 BM-0* 0,1
Zink ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20 BM-0* 100 (2103 150 160 840 | 1600
Thallium" pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2 BM-0* 0.2 (0.3
Materialwerte gemi Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
3Die in Klammern genannten Wertegelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%,
Bensheim, den 25.11.2025
thdhntab Ej&%
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (062 51)8411-0
o

erungsstollo
[P 140100101
BPL 140100102
D-PL-14010-01-03

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh de
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Anlage Ersatzbaustoffverordnung

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial’ und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur

mafgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4S'(offspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

6Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

7Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend fir die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)

werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

(( DAKKS

Dautsche
Abkreditierungsstello
D-PL14010-01-01
BPL 140100102
D-PL-14010-01-03

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
Telefon (062 51) 8411-0

Telefax (06257) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab qnll)ll.dv
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Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

25115959.1

Probenbezeichnung:

MP 1 0,08 - 0,50

Trocknung der Proben:

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstraBe, Wiesbaden
Probenannahmedatum: 18.11.2025 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: SAND ,LEHM,STEINE Probenmenge:1,93kg

Eimer o Headspac [ r
Probengefa: Glas I Flaschi I” p PE

sonstiges: Tlte: ]

Transportbedingungen: gekiHZ gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = nein:[_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jarr nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Han— Brechen:[¥ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [
Siebung: ja neinE 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Viert*Z: fraktioniertes Teilen:L_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
|Probenaufbereitung:
I—..
Untersuchungsspezifische Lufttrocknun— Trocknung bei 105 °(I~. sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

18.11.2025

"P\,a,tkai ¢ e oL,

Datum, Unterschrift




Formblatt N-1-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Seite: 1vonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

25115959.2

Probenbezeichnung:

MP 20,30 -1,40

Trocknung der Proben:

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstraBe, Wiesbaden
Probenannahmedatum: 18.11.2025 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: TON ,LEHM,STEINE Probenmenge:3,00kg

Eimer o Headspac [ r
Probengefa: Glas I Flaschi I” p PE

sonstiges: Tlte: ]

Transportbedingungen: gekiHZ gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = nein:[_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jarr nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Han— Brechen:[¥ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [
Siebung: ja neinE 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Viert*Z: fraktioniertes Teilen:L_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
|Probenaufbereitung:
I—..
Untersuchungsspezifische Lufttrocknun— Trocknung bei 105 °(I~. sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

D. Heeb

Sachbearbeiter

18.11.2025

"P\,a,tkai ¢ e oL,

Datum, Unterschrift




chemlab CmbH - Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Sielemann

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 17.11.2025

i

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

26.11.2025
25115960.1

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstralRe, Wiesbaden esenstrane 4

PRUFBERICHT NR: 25115960.1

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 18.11.2025
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
18.11.2025 bis  26.11.2025

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prufbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung" gultig.

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfuhrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN I1SO/IEC 17025

akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrale, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 c h e I I I I a b
Gesellschaft fir Analytik
; und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 25115960.1 -
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP3
0,75 - 6,00
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
BM-0 BM-
Parameter Einheit |Verfahren BG Ton? BM-0* FoO* BM-F1|BM-F2|BM-F3
EOX'T mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1 BM-0 Ton 1 1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 2,06 BM-F0* 1 1 5 5 5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 600 600 600 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 300 300 300 300 1000
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[al]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02 BM-0 Ton 0,3
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg BM-0 Ton 3 6 6 6 9 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 17322:2021-03 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg BM-0 Ton | 0,05 0.1
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 9,3 BM-0 Ton 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 3,1 BM-0 Ton 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,07 BM-0 Ton 2 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 59 BM-0 Ton 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 2.8 BM-0 Ton 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 5,6 BM-0 Ton 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 <0,03 BM-0 Ton 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 9.4 BM-0 Ton | 200 300 300 300 300 1200
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2 BM-0 Ton 1 1 2 2 2 7

Materialwerte geméB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 26.11.2025

UYLl ihet)

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

Telefax (062 51) 8411-40

Pt 1 info@chemlab-gmbh.de

DR 140300 03 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, Klingholzstrale, Wiesbaden
AG Bearbeiter: Herr Sielemann
Probeneingang: 18.11.2025 c h e I I I I a b
Gesellschaft fir Analytik
_ und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 25115960.1 -
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP3
0,75 - 6,00
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
BM-0 BM-
Einheit |Verfahren BG , | BM-0*® BM-F1|BM-F2|BM-F3
Ton FO*
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,82 6,5-9.5]6,5-9,51 6,5-9,5[5.5-12
elektr. Leitfahigkeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 116 BM-0* 350 350 500 500 2000
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 0,11
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 0,14
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° pg/l 0,25 BM-F0* 0.2 0.3 1.5 3.8 20
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe pg/l DIN 38407-F39:2011-09 BM-0* 2
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ng/l BM-0* 0,01
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 10 BM-0 Ton | 250 250 250 450 450 1000
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1 BM-0* 8 (13) 12 20 85 100
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 23 (43)* 35 90 250 470
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5 BM-0* 2 (4 3 3 10 15
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 10 (19 15 150 290 530
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (41)* 30 110 170 320
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (31)* 30 30 150 280
Ouecksilber' ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1 BM-0* 0,1
Zink ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20 BM-0* 100 (210)*| 150 160 840 1600
Thallium'> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,2 <0,2 BM-0* 0,2 (0,3)°
Materialwerte geméB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
3Die in Klammern genannten Wertegelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%,
Bensheim, den 26.11.2025
chemlgb GmbH
) /E( /\/éy W
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0

Deutsche
Aikreditesn
D-PL-140 .
D-PL-14010-01-00
D-FL-14010-01-03

arelie
a

Telefax (062 51) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Anlage Ersatzbaustoffverordnung . Cuaselischaft fr Analydik

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial " und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaf § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaf § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur

mafgeblich, wenn fur den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 Uberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist mafgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Giberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4Stoffspeziﬁscher Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priiffen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

7BodenmateriaIspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend fur die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

Telefax (062 51) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Seite: 1vonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

25115960.1

Probenbezeichnung:

MP 30,75 - 6,00

Trocknung der Proben:

Projekt: 25133701 - ELW Kanalerneuerung, KlingholzstraBe, Wiesbaden
Probenannahmedatum: 18.11.2025 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: TON ,LEHM Probenmenge:5,90kg

Eimer o Headspac [ r
Probengefa: Glas I Flaschi I” p PE

sonstiges: Tlte: ]

Transportbedingungen: gekiHZ gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = nein:[_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jarr nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Han— Brechen:[_ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [
Siebung: ja neinE 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Viert*Z: fraktioniertes Teilen:L_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
|Probenaufbereitung:
I—..
Untersuchungsspezifische Lufttrocknun— Trocknung bei 105 °(I~. sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

N. Storm

Sachbearbeiter

18.11.2025

"P\,a,tkai ¢ e oL,

Datum, Unterschrift
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Bewertungsgrundlagen und Bedeutungen der Einbau- /Deponie-/
Materialklassen nach LAGA [5.2], Merkblatt [7], Deponieverordnung [6],
"Verfiillrichtlinie" [8] bzw. Ersatzbaustoffverordnung [10]

A LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln M 20 vom 06.11.2003" [5.2]

In den Technischen Regeln der ,LAGA-Version® von 2003 (in Verbindung mit den
Zuordnungswerten der LAGA von 1997) sind fur eine umfangreiche Parameterliste
verschiedene Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2) angegeben, nach denen die ,Einbauklassen
(EK)“ u. a. fur Aushubbéden und Bauschutt festgelegt werden. In Hessen wurde die ,LAGA®
in den letzten Jahren zunehmend durch die Regelungen gemaR ,Merkblatt* abgeldst (s. ,B).

Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderungen an die Verwertung
folgende Bedeutung:
EKZO: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel méglich. Die bodenmechanischen

Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Materialien sind bei
der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu bertcksichtigen.

EKZ1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
gunstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglnstigen Gebieten)
mdglich; es wird in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.

EKZZ Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen
SicherungsmalRnahmen (z. B. als Larmschutzwall, StraBentragschicht in
hydrogeologisch glinstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehérde
gegebenenfalls mdglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

In der LAGA wird hinsichtlich der Einstufung der anfallenden Materialien u. a. zwischen
Bodenmaterial und Bauschutt unterschieden. Als Bauschutt gilt auch ein Ausbaumaterial/
Boden, das einen Fremdstoffanteil von > 10 % aufweist. Das bedeutet, unter Umstanden
kénnten die im Baufeld vorliegenden Aufflllungen bei ausreichend hohem Anteil an
Fremdbestandteilen als Bauschutt verwertet werden. Fur Bauschuttmaterial sind in der
LAGA teilweise (u.a. fur PAK) andere Richtwerte angegeben, die gegeniiber reinem
Bodenmaterial zu einer Einstufung in eine ,niedrigere” oder ,héhere” Einbauklasse fuhren
kénnen.

B Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" [7]

Das Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen" wurde von den Regierungsprasidien in Hessen
herausgegeben und diente insbesondere in den letzten Jahren zunehmend als Leitfaden fur
eine ordnungsgemale Einstufung, Beprobung, Trennung und Entsorgung von Bauabfallen.




In dem Merkblatt sind fur Bodenmaterial und fir Bauschutt analog zur LAGA ebenfalls
Zuordnungswerte Z0 bis Z2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die dem
Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur LAGA
erlautert wurde.

Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderungen an die Verwertung
folgende Bedeutung:
EKZ{: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel mdéglich. Die bodenmechanischen

Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Materialien sind bei
der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu berticksichtigen.

EKZ 1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glnstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unginstigen Gebieten)
moglich.

EKZZ: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen

SicherungsmaRnahmen (z. B. als Larmschutzwall, StraBentragschicht in
hydrogeologisch gtinstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehérde
gegebenenfalls méglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

Die Zuordnungswerte stammen aus den Technischen Regeln der LAGA [5.2] von 1997
(Zuordnungswerte fir das Bodeneluat) und von 2004 (Zuordnungswerte fur den

Bodenfeststoff).

Die Zuordnungswerte und der Untersuchungsumfang unterscheiden sich teilweise von den
diesbeziglichen Zahlenwerten der LAGA.

Die Zuordnungswerte fur den Bodenfeststoff bezlglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird diesbeziiglich zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/Schluff
und Sand unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet
werden kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen Bodenarten handelt,
gelten generell die Zuordnungswerte Z 0 flr Lehm/Schluff.

Far die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht und
vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fur den Bodenfeststoff
zudem noch bodenartenunabhéngige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Die Einstufung der im Bodeneluat ermittelten Messwerte in die Einbauklasse Z 0 erfolgt
ebenfalls unabhangig von der Bodenart auf Grundlage von einheitlichen
Zuordnungswerten Z 0.

Far den eingeschrankten offenen Bodeneinbau (Einbauklasse Z 1) sind fur den
Bodenfeststoff Zuordnungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei - anders als bei den
Eluatkonzentrationen - nicht zwischen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.




Fur Bauschutt sind in dem Merkblatt ebenfalls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 enthalten.
Allerdings ist dabei fur verschiedene Parameter (Schwermetalle und Arsen) im Feststoff nur
der Zuordnungswert Z 0 angegeben. Ersatzweise sind fur die diesbezlglichen Einstufungen
die weiter oben schon erlauterten Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 fir den Bodenfeststoff zu
verwenden.

Durch diese teilweise nicht identischen Zuordnungswerte konnte bzw. kann es
folgerichtig bei Anwendung des Merkblattes im Vergleich zur LAGA auch zu
unterschiedlichen Einstufungen in die Einbauklassen kommen. Im Vorfeld einer
geplanten EntsorgungsmaBnahme ist es daher ratsam, rechtzeitig zu kldren, lber
welche Annahmekriterien die vorgesehene Entsorgungsstelle verfiigt bzw. welche
Einstufungen der Entsorgung (Leistungsverzeichnis, Vertrag) zugrunde gelegt
werden.

Ansonsten ist zu dem Merkblatt festzuhalten, dass die einzelnen gemal} des Merkblatts
ermittelten Einbauklassen die gleiche Bedeutung haben, wie dies in der LAGA angegeben ist
(siehe weiter oben).

C Deponieverordnung [6]

Wurden die Zuordnungswerte 2 Z 2 nach LAGA bzw. Merkblatt iiberschritten, wurde
bislang fiir das Material eine deponietechnische Entsorgung mit vorherigen,
einstufungsrelevanten Erganzungsuntersuchungen erforderlich. Dies wird auch
kiinftig bei den Untersuchungen nach EBV bei einer Uberschreitung der F3-
Zuordnungswerte erforderlich werden.

Die Zuordnungswerte der ,DepV" haben im Hinblick auf die Einstufung eines Materials in die
verschiedenen Deponieklassen (DK) folgende Bedeutung:

DK 0: Einbau in Deponien der Klasse 0. Bei Deponien der Klasse 0 handelt es sich
um oberirdische Deponien fir nicht gefahrliche Inertabfélle, die die
Zuordnungskriterien fur die DK 0 einhalten.

DK I Einbau in Deponien der Klasse |. Bei Deponien der Klasse | handelt es sich um
oberirdische Deponien fur nicht geféhrliche Abfélle, die die Zuordnungskriterien
fur die DK | einhalten.

DK II: Einbau in Deponien der Klasse Il. Bei Deponien der Klasse Il handelt es sich
um oberirdische Deponien fur nicht geféhrliche Abfélle, die die
Zuordnungskriterien fur die DK Il einhalten.

DK III: Einbau in Deponien der Klasse lll. Bei Deponien der Klasse Ill handelt es sich
um oberirdische Deponien flr nicht gefahrliche und geféahrliche Abfélle, die die
Zuordnungskriterien fur die DK [l einhalten. Es handelt sich in der Regel um
geféhrliche  Abfalle, wenn diese die entsprechenden, in der
Abfallverzeichnisverordnung (AVV) angegebenen toxischen Merkmale
aufweisen. Beziiglich der Uberschreitung verschiedener toxisch nicht oder nur
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wenig relevanter Parameter bestehen bei Einhaltung bestimmter
Randbedingungen Ausnahmekriterien. Das Material ist in diesen Fallen als
nicht gefahrlicher Abfall einzustufen und kann gegebenenfalls auch auf
Deponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

DK IV: Beseitigung in Deponien der Klasse IV. Bei Deponien der Klasse IV handelt es
sich um Untertagedeponien flr geféhrliche Abfélle, die die Zuordnungskriterien
der DK Ill Uberschreiten. Bezuglich der Uberschreitung verschiedener toxisch
nicht oder nur wenig relevanter Parameter bestehen bei Einhaltung bestimmter
Randbedingungen Ausnahmekriterien, und das Material ist in diesen Fallen als
nicht gefahrlicher Abfall einzustufen und kann auf Deponien der Klasse Il bzw.
gegebenenfalls auch auf Deponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

D Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in
Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen [8]

Die sogenannte "Verfullrichtlinie" galt bzw. gilt dem Grunde nach nur fur genehmigte
Verwertungen in Tagebauen (im Sinne einer offenen Baugrube zur Gewinnung von
mineralischen Rohstoffen, die der Bergaufsicht unterliegt) und sonstigen Abgrabungen (im
Sinne eines Gewinnungsgebietes fir mineralische Rohstoffe, das nicht dem Bergrecht
unterliegt).

In der Richtlinie werden flr jeweils umfangreiche Parameterlisten Grenzwerte hinsichtlich der
Verwertung des Materials in verschiedenen Verfullbereichen des Tagebaus bzw. der
sonstigen Abgrabung angegeben, die wie folgt definiert sind.

Oberer Verfullbereich: Obere zwei Meter des Verwertungsbereichs, insbesondere die
durchwurzelbare Bodenschicht. Ein Einbau von Bauschutt und/oder
StraBenaufbruch ist nicht zulassig. Zur Einstufung des dafir vorgesehenen
Materials gelten die Grenzwerte gemal Anhang |, Tabelle 1 der Verfullrichtlinie.
Die Tabelle 1 umfasst nur im Feststoff des Bodens zu bestimmende Para-
meter. Es wird dabei zwischen den Bodenarten Ton, Lehm und Sand
unterschieden.

Mittlerer Verfullbereich: Verwertungsbereich zwischen dem oberen und unteren
Verflllbereich. Der zum unteren Verflllbereich einzuhaltende Abstand hangt
von der Wasserschutzzone ab, in der sich der Tagebau/die sonstige Abgrabung
befindet. Der Abstand der Schittkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand muss aufllerhalb von Wasserschutzgebieten
mindestens einen Meter und innerhalb von Wasserschutzgebieten mindestens
zwei Meter betragen. Zur Einstufung dafur vorgesehenen Materials, gelten die
Grenzwerte gemall Anhang |, Tabellen 2a (Feststoff) und 2b (Eluat) der
Verfullrichtlinie.

Unterer Verfillbereich: Verwertungsbereich innerhalb des Grundwassers und des
sogenannten  Sicherheitsbereichs, der  schutzzonenabhangig  durch
Abschatzung des héchsten zu erwartenden Grundwasserstandes zu definieren
ist. Zur Einstufung dafir vorgesehenen Materials gelten die Grenzwerte gemaf
Anhang |, Tabellen 3a (Feststoff) und 3b (Eluat) der Verfullrichtlinie. Fir den
Bodenfeststoff wird zwischen den Bodenarten Ton, Lehm und Sand
unterschieden.




E Bewertungen nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV; hier: nur Boden) [10]

Die berichtsgegenstandlichen abfalltechnischen Analysen und Einstufungen wurden
auftragsgemal gemaR der am 01.08.2023 in Kraft getretenen "Mantelverordnung" [10] bzw.
der darin in Artikel 1 enthaltenen "Ersatzbaustoffverordnung" (nachfolgend als "EBV"
abgekirzt) durchgefihrt.

Die EBV gilt als bundeseinheitliche Bewertungsgrundlage von Schadstoffgehalten in einem
Bodenmaterial im Hinblick auf die Verwertung in "Technischen Bauwerken" (z. B. Unterbau
von Verkehrsflachen, Damme, Leitungsgraben und Baugruben) und in "spezifischen
Bahnbauweisen" gelten.

In der EBV sind in Anlage 1 fur verschiedene Materialarten (z. B. Bodenmaterial, Baggergut,
Recycling-Baustoffe, verschiedene Schlacken, Gleisschotter) jeweils umfangreiche Listen mit
Parametern angeben, die im Hinblick auf die abfalltechnische Einstufung des betreffenden
Materials zu analysieren sind. Aulerdem sind darin jeweils verschiedenen Materialklassen
zugeordnete Materialwerte angegeben, die den ermittelten Analysenergebnissen gegeniber
zu stellen sind.

In der EBV sind in der Anlage 1, Tabelle 3 fir eine umfangreiche Liste an Parametern im
Bodenfeststoff und -eluat "Materialwerte" angegeben, nach denen die ,Materialkassen"
BM-0, BM-0*, BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 flur ein Bodenmaterial festgelegt werden.
Dabei wird auch noch zwischen unterschiedlich hohen Fremdstoffanteilen des Bodens
unterschieden. Sollte sich aufgrund der Vornutzung der betrachteten Flache oder aufgrund
der bei den Probenahmen gemachten Feststellungen der Verdacht auf das Vorliegen von
Stoffen ergeben, die in dem Umfang der Parameterliste der Tabelle 3 nicht enthalten sind, ist
der Analysenumfang entsprechend auf die betreffenden Verdachtsparameter zu erweitern.

Fur die Materialklasse BM-0 sind in der EBV lediglich Materialwerte fir verschiedene
Feststoffe sowie ein Materialwert fur Sulfat im Eluat angegeben.

Die Materialwerte bezuglich der Materialklasse BM-0 sind dabei bodenartenspezifisch. Es
wird zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/Schiuff und Sand unterschieden. Fur
Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. wenn es sich um
ein Gemisch aus verschiedenen Bodenarten handelt, gelten generell die Materialwerte BM-0
fur Lenm/Schluff. Zudem ist festgelegt, dass auch bei Einhaltung aller Materialwerte BM-0
der Fremdstoffanteil des Materials bei <10% Masse liegen muss. Ist dieser héher, kann
keine Einstufung in die Materialklasse BM-0 erfolgen.

Ein Material der Materialklasse BM-0 kann dem Grunde nach uneingeschrankt verwertet
werden, sofern sich der Einbauort au3erhalb eines Trinkwasserschutzgebiets der Zone |




befindet und ein in Abhéngigkeit der Beschaffenheit der Grundwasserdeckschichten zu
definierender Mindestabstand zum hoéchsten zu erwartenden Grundwasserstand eingehalten
wird.

Werden die Materialwerte BM-0 im Bodenfeststoff bzw. fur Sulfat im Eluat Gberschritten bzw.
sofern sich in Abhangigkeit des Fremdstoffanteils eine Einstufung des Bodenmaterials in
eine der anderen Materialklassen ergibt, ist zudem noch die Bestimmung von verschiedenen
Parametern im Bodeneluat erforderlich und bei der Einstufung des Materials in die
Materialklassen zu beriicksichtigen.

Die in der Anlage 1, Tabelle 3 der EBV teilweise vorhandenen "Fehlstellen" (siehe z. B. Zeile
"Kohlenwasserstoffe" in der genannten Tabelle — hier sind keine Materialwerte fur die
Bodenklasse BM-0 aufgeftihrt) sind nach unserem derzeitigen Kenntnisstand so zu
interpretieren, dass bei den jeweiligen Parametern/ Materialklassen keine Analysen des
betreffenden Parameters erforderlich sind. Im Umkehrschluss kénnen die betreffenden
Analysenergebnisse bei der Einstufung in die jeweilige Materialklasse dem Grunde nach
ignoriert werden. Diese Ansicht/Interpretation teilen beispielsweise auch die Autoren
von [11].

Far ein in die Materialklassen BM-0*, BM-F0*, BM-F1, BM-F2 oder BM-F3 eingestuftes
Bodenmaterial ist im Sinne der EBV (unter anderem) ein Einbau in technischen Bauwerken
moglich.

Hinsichtlich dieser Verwertungsmaéglichkeit wird in der EBV generell zwischen insgesamt 17
verschiedenen "Einbauweisen" (z. B. als Unterbau unter Bodenplatten, zur Verflllung von
Baugruben, als Tragschichten unter Verkehrsflachen, zum Einbau in Schutzwallen)
unterschieden, bei denen jeweils noch die hydrogeologischen Rahmenbedingungen am
Einbauort (Lage innerhalb von  Wasserschutzgebieten,  Eigenschaften  der
Grundwasserdeckschichten etc.) zu beriicksichtigen sind.

Wahrend fur einen Boden der Materialklassen BM-0* oder BM-FO* alle 17 in der EBV
aufgefiihrten Einbauweisen mdglich sind, werden mit "steigender" Materialklasse - auch in
Abhangigkeit der oben genannten weiteren Randbedingungen (z. B. Bodenart der
Grundwasserdeckschicht) - die Verwertungsmaoglichkeiten fur einen Aushubboden immer
weiter eingeschrankt.

Ein Aushubboden der Materialklasse BM-F2 kann z.B. in einem auRerhalb von
Wasserschutzgebieten gelegenen Larmschutzwall nur noch dann eingebaut werden, wenn
gunstige Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten vorliegen und es sich zudem um
einen Lehm/Schluff oder Ton handelt.




Ein Material der Klasse F3 ist dann nur noch fir einzelne/ausgesuchte Einbauweisen
geeignet.

Zu entsprechenden Detailbetrachtungen der fiir die einzelnen Materialklassen in Frage
kommenden Verwertungsmdéglichkeiten verweisen wir auf die entsprechenden
Darstellungen in Anlage 2 der EBV.

Soll ein bei einer Baumallnahme anfallendes Bodenmaterial dagegen einer anderweitigen
offenen Verwertung (d. h. auRerhalb von Deponien) zugefuhrt werden (z. B. im Bereich eines
Tagebaus und/oder einer sonstigen Abgrabung) verwertet werden, gelten dazu die
betreffenden Bestimmungen in der mit [10] novellierten ,Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung".

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung eines Bodenmaterials, ist zur Einstufung in die
verschiedenen Deponieklassen die ,Deponieverordnung (DepV)" [6] heranzuziehen.

Eine deponietechnische Verwertung (s. ,D“) wird in der Regel immer erforderlich, wenn die
Materialwerte fur ein Material der Klasse F3 Uberschritten sind.

Diesbezuglich ist an dieser Stelle noch anzumerken, dass gemaf [10] fur den Fall einer
gegebenenfalls vorgesehenen deponietechnischen Verwertung eines in die Materialklassen
BM-0, BM-0*, BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 eingestuften Bodenmaterials keine
gesonderten/weiteren Analysen gemal der DepV erforderlich sind. Das bedeutet, dass die
Einstufung in die Deponieklassen fur die vorgenannten Materialklassen einzig auf Grundlage
der betreffenden "EBV-Analysen" erfolgen kann. Bodenmaterialien der Klassen BM-0, BM-
0*, BM-FO0*, BM-F1 sind demnach in die Deponieklasse DK 0 einzustufen. BM-F2- und BM-
F3-Materialien sind der Deponieklasse DK | zuzuordnen.
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